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UcCime pocitace (nejen) cesky

Sgall Petr, Hajicova Eva, Pitha Petr.
Ucime stroje Cesky, Panorama, 1982.
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Ustav formalni a aplikované
lingvistiky

formalni lingvistika aplikovana lingvistika*

*Poditacova lingvistika nebo komputaéni lingvistika nebo pocitadové
zpracovani prirozeného jazyka nebo jazykové technologie.
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*Pocitacova lingvistika nebo komputacni lingvistika nebo pocitacové
zpracovani prirozeného jazyka nebo jazykovée technologie.
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Ustav formalni a aplikovaneé

Vyuka

B Magistersky a
doktorsky
program
Matematicka
lingvistika

Studijni pobyty

Videonahravky
z akci

lingvistiky

Institute of Formal and
-~ Applied Linguistics

ABOUT EVENTS RESEARCH ~ PEOPLE TEACHING

~ Alex knows, it ALL
about P,r}agueﬁ hlic transport

Talk to Alex »
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o Upcoming PhD position
IS .
1 7 Event available
How to evaluate a Join our efforts in the area of
March Spoken Dialogue Systems
corpus research!
Adam Kilgarriff will introduce a framewaork for corpora You will investigate and

evaluation as part of our Fred Jelinek Seminar series implement statistical models,
increase the efficiency of the
learning process and reduce the need for large corpora

View details » or open full UFAL calendar

View job details »
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Banky dat

slovniky

0 Vallex 2.6 (valencni slovnik sloves)
O Czech Sublex 1.0 (slovnik evaluativnich vyrazQ)
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béqeﬁny
balamutit_:T
banalita
banalni
bankrot

barbar
barbarsky
barbarsky_a(*1y)
barbarstvi
bastard

bat

bavit_:T

bazen
bazlivé_a(*1y)
bazina
bdélost_A(*3y)
béda

bédovat_:T
belhat_:T
bésnit_:T

bestie
bezduchost_A(*3y)
bezduchy
bezdiuvodné_a(*1y)
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Banky dat
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Nastroje




Naucme pocitac urcovat pad, cislo
a rod podstatnych jmen.

Kupujete motorovou pilu? Deset vychytavek pro

kvalitni stroj
25. zari 2012

Motorove pily vypadaji na prvni pohled vsechny
téemer stejne, ne nadarmo se ale podstatne lisi
cenou. Jde nejen o silu a objem motoru, alei o
kvalitu valcu & robustnost provedeni ...

(Zdroj: http://hobby.idnes.cz)



http://hobby.idnes.cz/
http://hobby.idnes.cz/

Naucme pocitac urcovat pad, cislo
a rod podstatnych jmen.

Kupujete motorovou pilu(4JZ)? Deset
vychytavek(2MZ) pro kvalitni stroj(4IM)
25. 74Fi(21S) 2012

Motorové pily(1MZ) vypadaiji na prvni pohled(4IM)
vsechny temer stejne, ne nadarmo se ale podstatne
i&i cenou(732). Jde nejen o S|Iu(4JZ) a obJem(4JM)
motoru(2JM), alei o kvalitu(412) valci(2MM) ¢&i
robustnost(41Z) provedeni(2]S).




Naucme pocitac urcovat pad, cislo
a rod podstatnych jmen.

Kupujete motorovou pilu(4JZ)? Deset
vychytavek(2MZ) pro kvalitni stroj(4IM)
25. 74Fi(21S) 2012

Motorové pily(1MZ) vypadaiji na prvni pohled(4IM)
vsechny temer stejne, ne nadarmo se ale podstatne
i&i cenou(732). Jde nejen o S|Iu(4JZ) a obJem(4JM)
motoru(2JM), alei o kvalitu(412) valci(2MM) ¢&i
robustnost(41Z) provedeni(2]S).
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Klasifikace lingvistickych
nastroju

Sprava dat Automaticke
Zpracovanl dat




Klasifikace lingvistickych
nastroju

Sprava dat Automaticke
B Vnitrni zpracovani dat

reprezentace dat

B Anotace/uprava
dat (editory, on-
line hry)

B Prohlizen| dat
(prohlizece)




Klasifikace lingvistickych
nastroju

Sprava dat Automaticke
B Vnitrni zpracovani dat

reprezentace dat
zakladni procedury

B Anotace/uprava
pokrocilé
procedury

dat (editory, on-
aplikacni systemy

line hry)

B Prohlizen| dat
(prohlizece)




Nastroje z UFAL

Nastroje z
projektd, na

jejichz reseni se
UFAL
podili/podilel.
Studentskeé prace
a projekty, které
vedou/vedli lide z
UFALuU.
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Sprava dat - anotacni editory

napt. Capek




Zakladni procedury

segmentace tvaroslovi syntax




Zakladni procedury

segmentace tvaroslovi syntax

Hobby pila Oleo-Mac
s vykonem 1,8 kW,
objemem motoru 39
ccm a listou 41 cm
ma bocni napinani
retézu. Vzduchovy
filtr patri mezi
opomijené soucasti
motoru.
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Zakladni procedury

segmentace tvaroslovi syntax

Hobby pila Oleo-Mac

s vykonem 1,8 kW ,
objemem motoru 39
ccm a listou 41 cm
ma bocni napinani
retézy . Vzduchovy
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Hobby pila Oleo-Mac
s vykonem 1,8 kW,
objemem motoru 39
ccm a listou 41 cm
ma bocni napinani
retézu . Vzduchovy
filtr patri mezi
opomijené soucasti
motoru .

patriPred
7At N 7 OV
vzduChovyAtr  ¢q,&4stiobi

®
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Zakladni procedury

segmentace tvaroslovi syntax

Demo pro cestinu
d MorphoDita

http://ufal.mff.cuni.cz/morphodita/demo

d Treex::Web

https://lindat.mff.cuni.cz/services/treex-web/run



http://ufal.mff.cuni.cz/morphodita/demo
https://lindat.mff.cuni.cz/services/treex-web/run
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https://lindat.mff.cuni.cz/services/treex-web/run

Pokrocilé procedury

napr. urcovani
koreference

Vzduchovy filtr patri
mezi opomijenée
soucasti motoru. Je
idealni, pokud se k
nému muzete
dostat bez naradi a
pokud ho lze
jednoduse vycistit
vymytim.




Pokrocilé procedury

napr. urcovani
koreference

Vzduchovy filtr
patfi mezi
opomijené soucasti
motoru. Je idealni,
pokud se k nému
muZete dostat bez

naradi a pokud ho
Ize jednoduse
vycistit vymytim.




Pokrocilé procedury

napr. urcovani
koreference

napr. detekce a klasifikace

jmennych entit

Vzduchovy filtr
patfi mezi
opomijené soucasti
motoru. Je idealni,
pokud se k nému
muZete dostat bez

naradi a pokud ho
Ize jednoduse
vycistit vymytim.

Od lonského zari bylo v kinech
uvedeno 19 dokumentu. Vedle
starsiho snimku Matéje Minace
Nickyho rodina patrilyk
nejnavstévovanejsim Pod sluncem
tma Martina Marecka (11
487divaku), Soukromy vesmir
Heleny Trestikové (6 634 divaku) a
portret olympionicky Very Caslavske
Véera 68 od Olgy Sommerove (6 305
divékﬁ). (Zdroj:http://kultura.idnes.cz)



http://kultura.idnes.cz/

Pokrocilé procedury

napr. urcovani napr. detekce a klasifikace
koreference jmennych entit
Vzduchovy filtr Vedle starsiho snimku Mateje

Minace Nickyho rodina patrilyk
nejnavsteévovanejsim Pod sluncem
tma Martina Marecka
(11487divakud), Soukromy vesmir

patfi mezi
opomijené soucasti
motoru. Je idealni,

pookvud se k nemu Heleny Trestikové (6 634 divakd) a
muzete dostat bez portrét olympioni¢ky Véry Caslavské
nafadi a pokud ho Véra 68 od Olgy Sommerové (6 305
Ize jednoduse divakuy).

vycistit vymytim.

Kulturni artefakt, prijmeni, krestni jmeéno




Pokrocilé procedury

napr. detekce a klasifikace
jmennych entit

Demo pro cestinu
J Namelag

http://ufal.mff.cuni.cz/nametag
d Czech Named Entity Corpus
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Aplikacni systémy

napr. strojovy preklad

B TectoMT

B Moses

m 2013

preklad anglictina ->cestina

TectoMT + Moses + Depfix* beat Google
Translator!

0 Dle automatického i rucniho hodnoceni

* Pravidlovy systém pro oprav chyb v prekladu.



Aplikacni procedury

] napr.
dialogovy
system

“"’"’lw“” '.
u,"@

(Zdroj:http://www.companions-project.org/ )
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TectoMT platform (CU)

Semantic Roles
Labeling and Information
Extraction (CU)

R Momhology Analyzer,
| POS Tagging (CU)

Named Entities
Recognition (CU)

Speech
Reconstruction (CU)

Automatic Speech Dialogue Act Tagging (CU)
Recognition (ZCU) Knowledge Base
. O .
To Je muj Autonomous Speaker -
Y Adaptation (ZCU) ialogue Manager :
manzel pt | (USFD) Dialogue Manager stub (CU)
Standa. with DAFs by CU
Pekl:]y Emational
obrazek. Avatar (ZCU-TID)
Moc mu S
to sl = motion ZCu)
Natural Language
Inamode (TID) Generator (CU)

(Zdroj: Hajic, Ircing, 2011)



Aplikacni procedury

napr.
dialogovy
system

e),- Alex Dialogue Systems Framework
4

RESEARCH - Search Q .

ALEX FTICS BACK TO PROJECTS +

The Alex Dialogue Systems
Framework Grant

Development of statistical methods for

The Alex Dialogue Systems Framework is named after the famous parrot

Alex Tags:
s Dizlog, Morphology, Parsers, Spesch
This framewaork is being developed by the dialogue systems group at UFAL. The Recognition, Tools

purpose of this work is to facilitate research into and development of spoken
dialogue systems.

The main goals are:
» to provide baseline components needed for building a spoken dizlogue system (SDS)
« to provide exampls implementations of S0Ss for several domains

+ to provide tools for processing dialogue system interactions logs, e.0. for audio transcription, semantic annotation, or SDSs
evaluation

The source code is freely available at hitps:fgithub com/UFAL-DSG alex under the Apache 2.0 licence.

Example — Public Transport Information, Czech

An example of a dislogue system using the ALEX framewaork iz available at the free telephone number +420 800 899 998. This

application provides information about public transport connections in Czech Republc in the Czech language. Just say (in Czech)
your origin and destination stop and the application will find and tell you about the connection. You can also specify a departure or
arrival time if necessary.

¥ou can also:

ask for help

ask for a "restart” of the dialogue and start the conversation again

end the call - for example, by saying "Good bye."

ask for repetition of the last sentence

confirm or reject questions

ask about the departure or destination station, or confirm it

ask for the number of ransits

ask for the departure or arrival time

ask for an alternative connection

ask for a repetition of the previous connection, the first connection, the second connection, etc.

In addition, the application provides also information abowr:

« the current time
« weather forecast




Nastroje technicky

Napric operacnimi systemy
Napri€ programovacimi jazyky
Nastroje samostatne, viz repozitar

B https://ufal-point.mff.cuni.cz/xmlui/

J Nastroje spolecne, viz Treex
B http://ufal.mff.cuni.cz/treex
B platforma pro spousténi nastroju
B weboveho rozhrani Treex::Web



https://ufal-point.mff.cuni.cz/xmlui/
https://ufal-point.mff.cuni.cz/xmlui/
https://ufal-point.mff.cuni.cz/xmlui/
https://ufal-point.mff.cuni.cz/xmlui/
http://ufal.mff.cuni.cz/treex
http://ufal.mff.cuni.cz/treex
http://ufal.mff.cuni.cz/treex

Nastroje i data osetrene licenci

Distribution License

Selectlicense(s):
Specify one or more licenses which will he required far every file in the submission.

Attribution-MonCammercial 3.0 Unported (CC BY-NC 3.0) hd

Attribution-MonCommercial 3.0 Unpoted (CC BY-MNC 3.0)
Attribution-MonCommercial-Sharedlike 3.0 Unported (CC BY-MC-5A 2.0)
Attribution-MonCommercial-MoDerive 3.0 Unported (CC BY-MC-MD 3.0)
Attribution-MoDerivs 3.0 Unported [CC BY-MD 3.0}
Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-34 3.0)

FDOT 2.0 License

Creative Commons - Attnbution 3.0 Unported (CC BY 2.0)
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Kupujete motorovou
pilu(43Z)? Deset
vychytavek(2Mz) pro kvalitni
stroj(4IM)

25. zari(23S) 2012

Motorové pily(1MZ) vypadaji
na prvni pohled(4IM) vsechny

Former Wimbledon champion
(3) Petra (J3) Kvitova became
the first big name seed(J) to
exit the star-studded WTA

tournament(J) in Tokyo(3) ...

témér stejné, ne nadarmo se
ale podstatné liSi cenou(732).
Jde nejen o silu(432) a
objem(4JM) motoru(2IM), ale
i 0 kvalitu(432) valci(2MM) &i
robustnost(432Z)
provedeni(2]S).




HamleDT

HamleDT

Tags:
HamleDT is a compilation of existing dependency treebanks (or dependency Anﬁntatiu:-ns Corpora, Data
conversions of other treebanks), transformed so that they all conform to the same Multilingual JF‘arsers ! !

annotation style.

There are as many as 29 treebanks integrated in HamleDT at this moment. A

subset of the treebanks whose license terms permit redistribution is available

directly for download from us. For the rest, we provide the software that normalizes tree structures in the data obtained by the user from
their original providers. All the conversion tools are located in the publicly available repository of the Treex (formerly TectoMT) framewark
in the directory treex/devel/hamledt/ (See the Installation Guide for details about Treex installation from the SWVMN repository).

The initial version of HamleDT was described in Zeman et al : HamleDT: To Parse or Mot to Parse?.

Please direct any guestions or comments to the following e-mail address: zeman@ufal.mff.cuni.cz.
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Motivacni projekty: akademicke

Novelizator zakonu, bakalatska prace,
David Marecek, (vedouci Daniel
Zeman), 2006.

B Uplnd znéni zdkonl z novel zakond.

B Novely: omezeny (nizky) pocet vetnych
konstrukci, které se opakuji. Presto
mohou vzniknout velmi rozmanité vety.




Motivacni projekty: akademicke

Predikce vyvoje ceny ropy na zakladé
textovych zpravodajskych informaci,
bakalarska prace, Jan Skalicky,
(vedouci Ondrej Bojar), 2010.

B Predpovidat ceny ropy vyhradne z
¢lanku, které se ji vénuiji.




Motivacni projekty: akademicke

System ceskych cislovek a jejich
automatické rozpoznani v textu,
diplomova prace, Jan Bures, (vedouci
Jaroslava Hlavacova), 2007.

B Systematicke tridéni ceskych Cislovek a
A4V 4 V 4 V 4 0
ciselnych vyrazu.

B Detekce cCislovek v textu a jejich
klasifikace dle bodu vyse.




Motivacni projekty: akademickeée

Machine learning for Android,

bakalarska prace, Juraj Figura

(vedouci Ondrej Bojar), 2011.

B Knihovna strojoveho uceni (dva
algoritmy).

B Aplikace pro vybeér kulturnich akci, ktere
uzivatele zajimaji.




Motivacni projekty: akademicke

Sledovani temat v elektronickém
zpravodajstvi, Karel Bilek (vedouci
Ondrej Bojar), 2011.
B Definice temat
B Jejich automaticka detekce (strojove
uceni)
0 Jak to dela clovek?
B Méritelnost kvality detekce




Motivacni projekty: akademicke

Interface k online internetovym
pfenosum v pfirozeném jazyce ,
diplomova prace, Jan Macosek,

(vedouci Jan Hajic¢), 2007.

B Hledani zivych textovych internetovych
prenosu

B Jejich prevod na prenosy mluveng, kterée
predava elektronicky kralik, spolecnice
Petra jeste neexistovala

B Ovladani systému hlasem




Motivacni projekty: akademicke

Hlasové ovladani televize, bakalarska
prace, Patrik Cerny, (vedouci Pavel
Strafiak), 2012.

B Hlasove ovladani televize pro jedince se
snizenou hybnosti a s poruchou reci




Motivacni projekty: akademicke

Native Language Identification

B Rozpoznani rodného jazyka autora textu

B NLI 2013 Shared Task (Hladka, Holub,
Kriz, 2013)




Motivacni projekty: akademickeé
s presahem do prumyslu

Sentiment analysis, Katerina
Veselovska a kol.
m Ruéni kategorizace ¢lanku ze zdroju

Aktualne.cz, Mall.cz, CSFD.cz, nasledné
uceni a automaticka kategorizace

B RozsSireni analyzy sentimentu pro IBM
Content Analytics

B Spoluprace se spolecnostmi Buzzboot,
CaptchaWorks, Wundermann, Zoom

International




Motivacni projekty: akademickeé
s presahem do prumyslu

Prekladové minislovniky jazykovych

ucebnic nakladatelstvi Akropolis,
Zdenek Zabokrtsky.

B Autor konkrétni lekce v textu oznaci slova, ktera povazuje za
podstatna/specifickd/nova a systém automaticky

1.
2.
3.

4.

pro kazdé slovo vyrobi slovnikovy tvar (v zasadé lemma),
pokud je to sloveso, prida informaci o vidu,

pokud je to sloveso a ma konjugaci se zménou v kmeni,
vyrobi i tvar 1o0s.sg.pres (Cist-Ctu),

pokud je to substantivum, prida informaci o rodu,

vylouci hesla, ktera se uz vyskytla v predchazejicich
lekcich, a ze zbyvajicich hesel predpripravi pro kazdou
stranku ucebnice abecedné setfidény minislovnicek.




Motivacni projekty: akademickeé
s presahem do prumyslu

Inteligentni knihovna (INTLIB)
Extrakce entit a vztahU mezi nimi

Reprezentace ve forme Propojenych
otevrenych dat (Linked Open Data)




INTLIB

Conversion Component

HTML

S
TXT
o
PDF
s

MLP Component

Segmentation  |—m Tokenization
Tagger —— Morphology
Parser

Entity detection
PML-TQ Database
of entities
Y
Relation Extraction
PML-TQ Database

of queries
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Odkazy

O Bojar Ondrej. Strojovy preklad, Vesmir 91, str. 488-490,
2012.

0 Bojar Ondtej. Cestina a strojovy preklad: Strojovy
preklad nasincim, nasinci strojovému prekladu. Studies

in Computational and Theoretical Linguistics. 2012.
http://ufal.mff.cuni.cz/books/2012-bojar

Capek. http://ufal.mff.cuni.cz/capek/.

Haji¢ Jan, Hajicova Eva. Some of our friends are
statisticians. Ve sborniku Text, Speech and Dialogue
Conference (editori: Vaclav MatousSek a Pavel Mautner),
Plzen, str. 2-10, 2007.

OO Hajic Jan, Hladka Barbora, Panevova Jarmila. Lingvistika
na Matematicko-fyzikalni fakulte?, Vesmir 91, str. 523-
526, 2012.

O O



http://ufal.mff.cuni.cz/books/2012-bojar
http://ufal.mff.cuni.cz/books/2012-bojar
http://ufal.mff.cuni.cz/books/2012-bojar
http://ufal.mff.cuni.cz/capek/
http://ufal.mff.cuni.cz/capek/
http://ufal.mff.cuni.cz/capek/

Odkazy

OO0 Hladka Barbora, Martin Holub, Vincent Kriz. Feature
Engineering in the NLI Shared Task 2013: Charles
University Submission Report. In: Proceedings of the
Eighth Workshop on Innovative Use of NLP for Building
Educational Applications, Atlanta, Georgia, USA, pp. 232-
241, 2013.

[0 Jelinek Fred. Some of my friends are linguists.
(http://www.lrec-conf.org/lrec2004/doc/jelinek.pdf),
2004.

O Moses. http://www.statmt.org/moses/

[0 Panevova a kol. Cestina v digitdlnim véku/The Czech
Language in the Digital Age, Série Bilé knihy/White Paper
Series, Springer, 2012.



http://www.lrec-conf.org/lrec2004/doc/jelinek.pdf
http://www.lrec-conf.org/lrec2004/doc/jelinek.pdf
http://www.lrec-conf.org/lrec2004/doc/jelinek.pdf
http://www.statmt.org/moses/

Odkazy

O Rosa Rudolf. Depfix. http://ufal.mff.cuni.cz/depfix/

[0 Sgall Petr. Generativni popis jazyka a Ceska deklinace.
Praha:Academia, 1967.

O TrEd. http://ufal.mff.cuni.cz/tred



http://ufal.mff.cuni.cz/depfix/
http://ufal.mff.cuni.cz/tred

Zaver

Umime lingvistiku.
Umime strojove uceni.
Mame data.

Mame software.
Mame zkusenosti.

Jeste neco ...
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