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Osnova

P¥eklad jako informované hadani.

v

v

Dva p¥istupy k prekladu.
Ktery pfistup je tedy lepsi?

v

v

Dva zpisoby kombinovani prekladu.

v

Souhrn.

15



/pola informované hadani
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the velvety coat rack.
... sametova police na kabaty?
... police na sametové kabaty?



/pola informované hadani
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the rusty coat rack.
... rezava police na kabaty?
... police na rezavé kabaty?



/pola informované hadani
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the rusty coat rack.
... rezava police na kabaty?
... police na rezavé kabaty?

Z Cestiny to neni lepsi:

Spal celou Petkevi¢ovu prednasku.

Zenu holf stroj.
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/pola informované hadani
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the rusty coat rack.
... rezava police na kabaty?
... police na rezavé kabaty?

Realné véty jsou stejné tézké:

SRC One tap and the machine issues a slip with a number.

REF Jedno fuknuti a ze stroje vyjede papirek s &islem.

Moses 1 Z jednoho kohoutku a stroj vyda sloZenky s &islem.
Moses 2 Jeden tider a stroj vyda sloZenky s &islem.
Google  Jednim klepnutim a stroj problémy skluzu s &islem.
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Bez hadani to asi nepiijde
Ryze pravidlové systémy:

» Casto naraZeji na chybéjici hesla ve svych slovnicich:

» 32% anglickych a 28 % n&meckych v&t nelze zpracovat
(Nicholson et al., 2008).

»VySkrtavaci“ p¥istupy nechdvaji p¥ilis mnoho variant:

» V&ta o n slovech m3d teoreticky O(n") rozbort (stromi).

» Bojar (2004): Povolime-li jen pozorované lokalni konfigurace,
dostaneme 9” struktur.

» KovéF et al. (2008): Ruéni gramatika dava pro vétu
primé&rné 10** analyz, medidn 240.

Pouzitelné v kontrole gramatiky nebo pfedzpracovani pro
tagger: (Petkevi¢, 2006; Spoustova et al., 2007).



Do &estiny navic musime trefit tvar

Cedtina ma:

» pro podst./p¥id./... jména: 7 padd, 4 rody, 3 &isla, ...
» pro slovesa: rod, islo, ¢as, zplsob, vid, ...

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany kocky
pily dvé zelend pruhovand kocek
: dvou zelené pruhované  ko¢kam
vidél  dvéma zeleni pruhovani kockach
vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
o zelenych  pruhovanych
uvidél zelenému  pruhovanému
uvidéla zelenym  pruhovanym
. zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi

vidéla jsem
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P¥istupy ke strojovému prekladu

interlingva o generuj povrchovou
, realizaci
hloubkova syntax === BN
--—7 \
povrchova syntax " ==--—---——-— =~ linearizuj strom
\
morfologicka rovina ¢ - —-—- frazovy preklad - —->
S1 Tl T2 S
t angli¢tina 4 — ¢eStina —

argmax p(Ti | 1) p(T2 | 1) - pls2 | To)
5 =argmaxp(s, | 5) = ( 2'V'2
2 gsz p( ? | 1) < argmaxp(51 | 52) ’ p(Sz)
S2

» Cim vic vstup rozeberu, tim snazsi by mél byt transfer.
» Rozbor oviem také neni snadny.
» Navic ¢elim kumulaci chyb.



Frazovy preklad...
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Frazovy preklad...

L I I
| 1
r=l = = |
even | 'I— mm -
moving || |[m[" [
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This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
even = dokonce jesté
even faster = dokonce jesté rychleji

Trénovaci data:
» paralelni korpus (&eska véta =
anglicka véta)
» automatické zarovndni slov (¢eské
slovo ~ anglické slovo)
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Frazovy preklad...
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This time around
they 're moving
even

even faster

Trénovaci data:

Nynf{

zareagovaly

dokonce jesté
dokonce jesté rychleji

» paralelni korpus (&eska véta =

anglicka véta)

» automatické zarovndni slov (¢eské
slovo ~ anglické slovo)

P¥i samotném prekladu hledame:
» takovou segmentaci vstupni véty na

useky (,fraze")

» a takové preklady frazi

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.



Frazovy preklad...
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This time around = Nyni
they 're moving zareagovaly
even dokonce jesté
even faster = dokonce jesté rychleji

Trénovaci data:
» paralelni korpus (&eska véta =
anglickd v&ta) ... 9 mil. par( vét
» automatické zarovndni slov (¢eské
slovo ~ anglické slovo) ~ 2x90 M

P¥i samotném prekladu hledame:
» takovou segmentaci vstupni véty na
useky (,fraze")
» a takové preklady frazi

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.



...nachytat na Svestkach?

Natdhnout backory. Kick the bucket.
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...nachytat na Svestkach?

Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdhnout backory? Why did he kick the bucket?

Y
v
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...nachytat na Svestkach

Natdhnout backory.
Pro¢ musel natdhnout bac¢kory?
Pro¢ natdhl backory?

Kick the bucket.
Why did he kick the bucket?
Why stretched slippers?
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...nachytat na Svestkach
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Jan s Marii se vzali.

John and Mary were married.
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..nachytat na Svestkach

Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdhnout backory? Why did he kick the bucket?
Pro¢ natdhl backory? Why stretched slippers?

Jan s Marii se vzali.

John and Mary were married.

Jan s Marii se véera vzali.

John and Mary married yesterday.

Jan s Marii se vcera v kostele vzali.

John and Mary are married in church yesterday.

Jan s Marii se v¢era v kostele svatého Ducha vzali.

John and Mary yesterday in the Church of the Holy Spirit took.

...zkusme tedy preklad délat poradné.
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Hloubkovy pteklad: TectoMT

ANALYSIS SYNTHESIS

deep syntax: t-layer

tectogramatical layer

shallow syntax: / \ a-layer
analytical layer /
morphological layer m-layer

source language (English) target language (Czech) * w-layer

» TectoMT = MT z bloki platformy Treex (Perl; CPAN).
» Transfer na tektogramatické roviné (~PDT).



Hloubkovy pteklad: TectoMT

ANALYSIS SYNTHESIS
tectogramatical layer t-layer

(fill morphological categories)

(fill formems ) (grammatemes) query use
build t-tree / dictionary) | HMTM \ impose agreement )

(_mark edges to contract | (ladd functional words )
analytical layer a-layer

analytical functions generate
(parser (McDonald's MST)) wordforms
morphological layer m-layer

tagger (Morce

)

:

Iem.rnat.lzatlon source language (English) target language (Czech) ™ w-layer
tokenization

(rule based & statistical | blocks
» TectoMT = MT z bloki platformy Treex (Perl; CPAN).
» Transfer na tektogramatické roviné (~PDT).




Hloubkovy pteklad: TectoMT

ANALYSIS SYNTHESIS
tectogramatical layer t-layer

(fill formems ] (grammatemes ) quey - (fill morphologlcal categories)
build t- tree dictionary [ HMTM ] impose agreement )
(_mark edges to contract | [ add functional words
analytical layer a-layer

analytical functions generate
(parser (McDonald's MST)) wordforms

morphological layer m-layer
tagger (Morce)
:
Iem.rnat.lzatlon source language (English) target language (Czech) ™ w-layer
T
Segmantation (rule based & statistical | blocks

» TectoMT = MT z bloki platformy Treex (Perl; CPAN).

» Transfer na tektogramatické roviné (~PDT).

» Statistické bloky uvnit¥ uvaZuji mnoho moznosti, mezi
bloky je pfeddvan vystup jen jeden.



Jak nachytat syntakticky preklad

» Stadi ,pumpovat” gramatické jevy, ne jen slova.
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Jak nachytat syntakticky preklad
» Stadi ,,pumpovat " gramatické jevy, ne jen slova.

Stell dir ein Haus vor.
= Imagine a house. Vv
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Jak nachytat syntakticky preklad
» Stadi ,,pumpovat " gramatické jevy, ne jen slova.

Stell dir ein Haus vor.
= Imagine a house.

Stell dir ein Haus, i , vor
das einen Garten hat

=> Imagine a house, which has a garden.

Stell dir ein Haus, i , VOr.
das einen Garten, . ~, hat
der beruhmt ist

= Place to you a house, which a garden, which has is famous, forwards. X

» A u pravidlovych systémi staci negramaticky vstup:

Stell dir ein Haus, das @ Garten hat, vor.
= Place to you a house, the garden intends. X
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Ktery pFistup vitézi? Nevime. &
) )
A\\ \l‘o NS &'b
|’\,O \\3'0 % &
&L

Angli¢tina—Cestina UFAL ‘ Komer¢ni
Sefadte hypotézy od nejlepsi po nejhorsi. Shody povoleny.
WMT10 > ostatni 45 441 49 49
WMT10 >= ostatni 66 60| 70 62
WMT11 > ostatni 39 40| 44 34
WMT11 >= ostatni 64 58| 65 51

WMT10: Clovék zkusil vystup MT opravit bez znalosti originalu.
Je to dobry pFeklad? (%) 40 34| 55 43
MT prelozil kratky text. DokaZete zodpovédét kontrolni otazky?
% spravnych odpov&di 736 80.6|78.7 80.2

» Cilené porovnani systémi UFALu (63 vét):
» 3 z 6 lidi radsi hloubkovy, 3 radsi frazovy.
» Pravidelné soutéZe: http://www.statmt.org/wmt11/.
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http://www.statmt.org/wmt11/

Kombinace vystuptl zvana ,,Rover”

» Systémy hlasuji, ktera jednotliva slova do vystupu dat.
» Poradi slov dle jednoho ze syst. (voli se v kaZdé vét&).

barack ... , € € obdrzi cenu miru nobela
barack ... na € € nobelovu cenu miru €
barack ... , dostat jak nobelovu cenu miru €
barack ... na € € nobelovu cenu miru €

» Formalizovano jako nejlevnéjsi cesta grafem:
» Vahy hran vyjadfuji poet hlasii, jazykovy model, ...

» Kombinace vzdy lepsi nez nejlepsi ze systémii.
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Oprava gramatiky (DEPFIX)

1. Zarovnani vstupu a hypotézy.

2. Vétny rozbor vstupu a
hypotézy.
3. Pravidla opravujici ¢asté
chyby:
» Korekce rozboru hypotézy.
» Gramatické shody, pady po
predloZce. ..

AuxK

Y Pred
slge sg, m /;_)\gzdéji
. 50-60 % zmé&nénych vét Nektei pi " prigli
Y N Atr Plred
zménéno k lepsimu. P
. opét platforma Treex.
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Shrnuti

P¥eklad je zpola informované hadani.
» Zabavné h¥isté pro informatiky i statistiky.

Frazovy vs. (hloubkov&) syntakticky pFistup k prekladu.
» Zadny neni obecn& leps.

v

v

v

| kombinovani hypotéz lze délat rizné.

v

Cetina je zajimava a lingvisticky dobfe popsana.
» Nase vysledky a data jsou inspiraci i jinde.
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