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Prague city public transport, including: City train, subway, rail trams,

buses. Metro, a total of A, B, C three lines, criss-cross throughout

Prague, three subway lines cross each other in the city center can be
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converted.
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Optimismus na zacatek
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Prague city public transport, including: City train, subway, rail trams,

buses. Metro, a total of A, B, C three lines, criss-cross throughout
Prague, three subway lines cross each other in the city center can be
converted.

Praha méstska hromadna doprava, véetné: méstsky vlak, metro,

tramvaj, autobus. Metro, celkem A, B, C tfi radky, kiizem krazem po
celé Praze, tfi linky metra kfizi v centru mésta maze byt preveden.
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Obsah prezentace

e Hrubé rozdéleni metod strojového prekladu.
e Frazovy preklad (mj. Google, UFAL).
— ...a jeho nevyhody.
e Stromeckovy (mj. Systran, UFAL).
— Formalni popis pfirozeného jazyka (¢&j, aj, arabstina, ...),
— Obtiznost prekladu.

e Srovnani obou pfistupd.
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Pristupy ke strojovému prekladu

interlingva .

e -generuj povrchovou realizaci

\

povrchovad syntax ~====-------mmmmoomo-2S -~ linearizuj strom

hloubkova syntax

\\

morfologicka rovina  «%---------- frazovy preklad --------- >
'_angliétina—' I—éeétina—|

o Cim vic vstup rozeberu, tim snazsi by méla byt faze transferu.
e Hypoteticka interlingva zachycuje Cisty vyznam.

e Statistické systémy se natrénuji se ‘samy podle ukazek.
e Pravidlové systémy ruc¢né pisi lingvisté-programatori.
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Frazovy preklad
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Frazovy preklad

This time around = Nyni
they 're moving zareagovaly

_____________ even = dokonce jesté
S —ul| = .
faster Frrziis=-cgl This time around, they 're moving = Nyni zareagovaly
even o e |- - |, even faster = dokonce jesté rychleji
moving i -[=[[~ [ _
hre ]| A -
t e : aJlmll - - : . : L .
LA | S Trénovaci data:
arqcund = : e paralelni korpus (Ceska véta = anglicka véta)
ime ||m ) . y L .y
This |[= ] e automatické zarovnani slov (Ceské slovo ~ anglické
slovo)
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Frazovy preklad

This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
_____________ even = dokonce jesté
S —a! =
faster Frrziis=-cgl This time around, they 're moving = Nyni zareagovaly
even ., 1| ’lr - even faster = dokonce jesté rychlei
moving i (w][~ |- _
hre ]| A -
t e : aJlmll - - : ) : . .
Y | B i R Trénovaci data:
arqcund = : e paralelni korpus (Ceska véta = anglicka véta)
ime |||= ] - . L -y
This | ] e automatické zarovnani slov (Ceské slovo ~ anglické
slovo
SRS o :
SRS Pri samotném prekladu hledame:
* . Va ~ Va - ]
ég%) N e takovou segmentaci vstupni véty na tseky (,fraze”)
A e a takové preklady frazi

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.
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(Ne)vyhody frazového pristupu

Neni tieba Zadna znalost jazyka, staci paralelni data.
Dokaze zachytit i idiomaticka spojeni, jsou-li v datech.
Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

O O D &

Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natahnout backory. Kick the bucket.
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(Ne)vyhody frazového pristupu

Neni tieba Zadna znalost jazyka, staci paralelni data.
Dokaze zachytit i idiomaticka spojeni, jsou-li v datech.
Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

O O D &

Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natahnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdhnout backory?  Why did he kick the bucket?
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(Ne)vyhody frazového pristupu

@ Neni tfeba zadna znalost jazyka, staci paralelni data.

@ Dokaze zachytit i idiomaticka spojeni, jsou-li v datech.

© Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

© Neumf nové tvary slov, a to ani znamych.
Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdhnout backory?  Why did he kick the bucket?
Pro¢ natahl backory? Why stretched slippers?
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(Ne)vyhody frazového pristupu

Neni tieba Zadna znalost jazyka, staci paralelni data.
Dokaze zachytit i idiomaticka spojeni, jsou-li v datech.
Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

O O D &

Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdhnout backory?  Why did he kick the bucket?
Pro¢ natahl backory? Why stretched slippers? X

Pro¢ musel natdhnout backory Karel?

Why did he kick the bucket Charles? X
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(Ne)vyhody frazového pristupu

Neni tieba Zadna znalost jazyka, staci paralelni data.
Dokaze zachytit i idiomaticka spojeni, jsou-li v datech.
Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

O O D &

Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdhnout backory?  Why did he kick the bucket?
Pro¢ natahl backory? Why stretched slippers?

Pro¢ musel natdhnout backory Karel?

X

Why did he kick the bucket Charles? X

John se snazil natdhnout backory. John tried to kick the bucket.
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Jak nachytat na svestkach...

..nemusi jit o idiomy, abyste frazovy preklad odhalili:

Jan s Marii se vzali. John and Mary were married.
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Jak nachytat na svestkach...

..nemusi jit o idiomy, abyste frazovy preklad odhalili:

Jan s Marii se vzali. John and Mary were married.

Jan s Marii se v¢era vzali. John and Mary married yesterday.
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Jak nachytat na svestkach...

..nemusi jit o idiomy, abyste frazovy preklad odhalili:

Jan s Marii se vzali. John and Mary were married.

Jan s Marii se v¢era vzali. John and Mary married yesterday.
Jan s Marii se v&era v kostele vzali.

John and Mary are married in church yesterday.
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Jak nachytat na svestkach...

..nemusi jit o idiomy, abyste frazovy preklad odhalili:

Jan s Marii se vzali. John and Mary were married.

Jan s Marii se v¢era vzali. John and Mary married yesterday.

Jan s Marii se v&era v kostele vzali.

John and Mary are married in church yesterday.
Jan s Marii se v¢era v kostele svatého Ducha vzali.
John and Mary yesterday in the Church of the Holy Spirit took. X
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Jak nachytat na svestkach...

..nemusi jit o idiomy, abyste frazovy preklad odhalili:

Jan s Marii se vzali. John and Mary were married.

Jan s Marii se v¢era vzali. John and Mary married yesterday.

Jan s Marii se v&era v kostele vzali.

John and Mary are married in church yesterday.
Jan s Marii se v¢era v kostele svatého Ducha vzali.
John and Mary yesterday in the Church of the Holy Spirit took. X

...zkusme tedy preklad délat poradné.
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Formalni popis cestiny

zakony
udélejte
pro

lidi
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Formalni popis cestiny

Morfologicka rovina:
Slovo Lema  Morfologicka znacka
zakony  zakon  NNIPI-———-A--—-
zakony  zakon = NNIP4-—-—-A--—--
zakony  zakon  NNIP5-—--—-A----
zakony  zakon  NNIP7-——-A-—-
udélejte  udélat  Vi-P---2--A-—--
udélejte  udélat  Vi-P---3--A---4

pro pro-1  RR--4--———-

lidi Clovek  NNMP1-----A----
lidi Clovek  NNMP4--—--A-—-
lidi Clovek  NNMP5--—--A-—-
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Formalni popis cestiny

rovina:

Morfologicka znacka

Morfologicka
Slovo Lema
zakony  zakon
zakony  zakon
zakony  zakon
zakony  zakon
udélejte  udélat
udélejte  udélat
pro pro-1
lidi lovek
lidi Clovek
lidi Clovek

29. zari 2011

NNIP A
LI ——
NNIP5-—-—- A
NNIP 7= Aem-
Vi-P—--0—- A
Vi-P---3--A-—-4

RR--4—-

Analytickd rovina
(povrchova syntax):

T PRep
| oA
P Yo

pn|

o,

O

#36 Zékony udéiejte pgro idi
Tektogramaticka rovina
(hloubkova syntax):

#36 zakonp; udélaty,,, Vy clovékpy pro
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Preklad pres hloubkovou rovinu

SEnglishT 2
~transfer

#Cor refuge Brazil #Cor Gtodisté brazilie
n:elided n:obj n:in+X n:elided n:4 n'v+6
SEnglish TCzechA
VBD )
tried . snazil .
Pred AuxK VplS...3:.AA.. Z
(0] (0] (0] Q@
RB , PRP
However he find Presto e najit
Adv AuxX Sb Adv D........ P7.X4......... V... -
(0] (0]
TO NN | s vivey
to refuge i utociste \%
AuxV Obj AUxP N.NS4.....A... R
NNP
Brazil Braz
Adv N.FS
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Proc je preklad téezky?

e \iceznatnost a vyznam slov.
e Cilovy slovni tvar.
e Negace.

® /ajmena.
A uZ zmihované:

e Poradek slov (tj. i vzdalenost mezi slovy).

e |diomaticka spojeni.

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na Svestkach
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Viceznacnost a vyznam slov

Time flies like an arrow.
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Viceznacnost a vyznam slov

Time flies like an arrow.
Spal celou Petkevi¢ovu prednasku.
Zenu holi stroj.
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Viceznacnost a vyznam slov

Time flies like an arrow.
Spal celou Petkevi¢ovu prednasku.
Zenu holi stroj.

Slovnikova hesla na tom nejsou lépe;

kniha Gc¢etni, napéti dovolené, plan praci, tfi prdele
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Viceznacnost a vyznam slov

Time flies like an arrow.
Spal celou Petkevi¢ovu prednasku.
Zenu holi stroj.

Slovnikova hesla na tom nejsou lépe;

kniha Gc¢etni, napéti dovolené, plan praci, tfi prdele

Realny priklad:
SRC One tap and the machine issues a slip with a number.
REF Jedno tuknuti a ze stroje vyjede papirek s Cislem.

Moses 1 Z jednoho kohoutku a stroj vyda slozenky s ¢islem.

Moses 2 Jeden Gder a stroj vyda slozenky s Cislem.

Google  Jednim klepnutim a stroj problémy skluzu s ¢islem.
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Cilovy slovni tvar

Casy:

e Angli¢tina ma predpfitomny ¢as pro nedavnou minulost.

e Spanélstina ma dvé varianty minulého asu: pro urity ¢as v minulosti
a pro neznamy ¢as v minulosti.

Pady, rody, ...

o Cestina ma 7 pada, 3 ¢isla a 4 rody:
The cat is on the mat. — kocka
He saw a cat. — kocku
He saw a dog with a cat. — kockou
He talked about a cat. — kocce

= Pti prekladu nutno vybrat spravny tvar.
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Negace

e Francouzska negace je okolo slovesa:

Je ne parle pas francais.

e Ceskd negace byva zdvojena:

N

Nemam zadné namitky.

e Umisténi negace méni vyznam:

Nemohl jsem prijit, ...

..rano se mi udéla

...rano se mi neudé

e \/ severni a jizni Italii se pry jizdenka v

O Spatne.
alo dobre.

MHD procvaknutim:

zneplatiuje nebo ucini platnou (in/validare).

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na Svestkach
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Zajmena
e \V angli¢tiné musi byt podmét vyjadien = nutno doplnit podle slovesa:

Cetl knihu. = He read a book.
Spal jsem. = | slept.

e Rod ceského zajmene musi odpovidat odkazovanému slovu:

He saw a book. It was red.
Vidél knihu. Byla ¢erna.

He saw a pen. It was red.

Vidél pero. Bylo ¢erné.
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Frazovy vs. syntakticky v praxi

Stell dir das vor.
Google Imagine that.
Systran Imagine.
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Frazovy vs. syntakticky v praxi

Stell dir das vor.
Google Imagine that.
Systran Imagine.

Stell dir ein Haus vor.
Google Imagine a house before.

Systran Imagine a house.
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Frazovy vs. syntakticky v praxi

Stell dir das vor.
Google Imagine that.
Systran Imagine.

Stell dir ein Haus vor.
Google Imagine a house before.

Systran Imagine a house.

Stell dir ein kleines Haus vor.
Google Imagine a small house in front.

Systran Imagine a small house.
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Frazovy vs. syntakticky v praxi

Google
Systran

Google
Systran

Google
Systran

Google
Systran

29. zari 2011

Stell dir

das vor.

Imagine that.

Imagine.
Stell dir
Imagine
Imagine
Stell dir
Imagine
Imagine
Stell dir
Imagine
Imagine

ein Haus vor.
a house before. X

a house.

ein kleines Haus vor.
a small house in front. X

a small house.

ein kleines Haus mit vierzehn Fenster vor.
a small house with fourteen windows in front. X

2 small house with fourteen windows.
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Jak nachytat syntakticky preklad

e Stadi ,,pumpovat gramatické jevy, ne jen slova.

Stell dir ein Haus vor.
= Imagine a house.

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na svestkach
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Jak nachytat syntakticky preklad

e Stadi ,,pumpovat gramatické jevy, ne jen slova.

Stell dir ein Haus vor.
= Imagine a house.

Stell dir ein Haus, das einen Garten hat: VOr-
= Imagine a house, which has a garden.

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na svestkach
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Jak nachytat syntakticky preklad

e Stadi ,,pumpovat gramatické jevy, ne jen slova.

Stell dir ein Haus vor.
= Imagine a house.

Stell dir ein Haus, das einen Garten hat: VOr-
= Imagine a house, which has a garden.

Stell dir ein Haus, das einen Garten. dor berihmt ict hat» VOr.

= Place to you a house, which a garden, which has is famous, forwards.
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Jak nachytat syntakticky preklad

e Stadi ,,pumpovat gramatické jevy, ne jen slova.

Stell dir ein Haus vor.
= Imagine a house.

Stell dir ein Haus, das einen Garten hat: VOr-
= Imagine a house, which has a garden.

Stell dir ein Haus, das einen Garten. dor berihmt ict hat» VOr.

= Place to you a house, which a garden, which has is famous, forwards.

e Ale také staci negramaticky vstup.

Stell dir ein Haus, das © Garten hat, vor.
= Place to you a house, the garden intends. X

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na svestkach
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Ktery pristup vitézi? Nevime.

Angli¢tina—Cestina UFAL Komeréni
‘o
> .
> 0 2
> = - <
Q A T .
N — O —
<. Q Q
o - S O
[x, T O A,
Oficialni WMT10: Sefadte hypotézy od nejlepsi po nejhorsi. Shody povoleny.
> ostatni 45.0 441 | 491 49.4
>= ostatni 65.6 001]70.4 0621

Neoficialni WMT10: Clovék zkusil vystup MT opravit bez znalosti originalu.
Je to dobry preklad? (%) 40 34| 55 43

Neoticialni: MT prelozil kratky text. Dokazete spravné zodpovédét kontrolni otazky?
% spravnych odpovédi 73.6 80.6 ‘ 787 802

e Pravidelné soutéze (http://www.statmt.org/wmt11/).
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Shrnuti probléma prekladu

Pro danou vétu:

o Je t&zké spravné rozebrat (,,strojové pochopit™) vstup.

o Je tézkeé ziskat prekladovy slovnik, ktery by obsahoval viechno, co véta
potrebuje.

e Moznosti je pfilis mnoho (varianty slov, slovnich tvari, pofadi slov).
= Nutno studovat jen ty nadéjné.

e Je tézké poznat lepdi moznosti.
(I lidé se neshodnou v tom, jak néco prelozit.)
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Frazovy vs. syntakticky preklad
Frazovy preklad voli primitivni fesent:
e \/étu nerozebird, jen opisuje znamé podposloupnosti slov.

® SpOléhé na dostatek dat. V zakladni variants neumf ani sklohovat, pokud tvar nevidél.
e Casto produkuje negramatické véty, rad zahodi negaci.

Syntakticky preklad:

e (Garantuje existenci vétného rozboru vystupu = nadéje gramati¢nosti.

e Narazi na chyby v kaskadé nastroji (morf.+synt. analyza).

e Narazi na ,negramaticky” vstup (cokoli, co v trénovacich stromech
nebylo).

= Zatim funguje lépe frazovy preklad.
= Syntakticky preklad ma ale potencial resit tézsi problémy.
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Takze nezapomente... L
~.ze prekladu neni radno davérovat moc:
.. k'lh::'l'l'ltltﬂ-'u!ul# \'.1|| 1
“_ =TI TES . .I._” '
304 .@;g@ R0 4 2 7K 75
Steam eggs with wikij
Rk 2E B Sth 12 A
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Takze nezapomente...

.1 kdyZ vam muize Casto dost pomoci:

29. zari 2011

RITHE R B

JE 2 IBFR-

=L

B AT
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Takze nezapomente...

.1 kdyZ vam muize Casto dost pomoci:

RITHE R B

JE L IBFR

=L

g T B

Tianfu Road, Nanyang Royal Hotel manager,

said: "cockroaches appear inevitable."

Tianfu Road, Nanyang Royal Hotel manazer,

rekl: "svaby zdaji nevyhnutelné."

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na Svestkach
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Takze nezapomente...

~..a lidsti prekladatelé nemusi byt nutné lepsi:

/akladem tohoto loga je Nebojsa, postava Alsasana

ziskana Thomasem Fentimanem dvakrat

ofi profesionalnich zkougkach Crufts Obedience Test.

The Fentimans Logo is a based on Fearless, Thomas Fentiman's
prize Alsatian, double winner of the Crufts Obedience Test.

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na svestkach
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Takze nezapomente... =

~..a lidsti prekladatelé nemusi byt nutné lepsi:

/akladem tohoto loga je Nebojsa, postava Alsasana

ziskana Thomasem Fentimanem dvakrat

ofi profesionalnich zkouskach Crufts Obedience Test.

The Fentimans Logo is a based on Fearless, Thomas Fentiman's
prize Alsatian, double winner of the Crufts Obedience Test.
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Lingvistika neni jen preklad
Pocitacova lingvistika ma radu aplikaci:

Kontrola prekleptd. Kontrola pravopisu.

Vyhledavani dokumentd (na webu). Syntéza a rozpoznavani reci.
Automaticka sumarizace textl. Strojovy preklad (mluvené reci).

Pocitacova lingvistika na Mattyzu:

http://ufal .mff.cuni.cz/

— Research — Prague Dependency Treebank 2.0

Ukazkova data: http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/visual-data/sample/index.htm

— Tools — prekladovy systém Moses

Viz téz http://tool.statmt.org/ a http://demo.statmt.org/.

29. zari 2011 Jak nachytat strojovy preklad na Svestkach
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Lingvistickd data

e Korpusy jsou (velké) sbirky texti:
— Texty typicky oznackované nebo vcéetné vétnych rozbord.
Prazsky zavislostni korpus (PDT): 1 mil. vét ru¢né.
— Neékteré vicejazyené: CzEng (7 mil. vét, 50 mil. slov, odpovida ~1-2
tis. knih, ale vétsinu tvofi pravni texty).
e Slovniky na UFALu jsou strojové ¢itelné:

— Morfologicky slovnik tika, ze kocka je ceské slovo a kocke ne.

— Valenéni slovnik Fika, Ze:

Rodice priyjali Petra. — je spravné
Rodice prijelt Petra. — neni spravné

= Lze vyuzit v programech (pravidlovych i statistickych).
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