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Obsah prezentace

e Projekt IS, Od jazyka ke znalostem a sématickému webu"

e Uvod do strojového prekladu:

— Motivace
— Hrubé rozdéleni metod.

— Formalni popis prirozeného jazyka.
— Obtiznost prekladu.

e Dva pristupy ke strojovému prekladu:
— Frazovy (mj. UFAL, Google).
— Stromeckovy (mj. UFAL).

e /ivérem: Pfinos projektu Informacni spole¢nost pro pracovisté.
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Od jazyka ke znalostem a
sématickému webu (2005-2009)

Hlavni resitel: prof. RNDr. Jan Haji¢, Dr.

Cil:  wvytvorit podminky pro integraci znalosti popsanych ve volném,
nestrukturovaném textu do obecnych systémi znalosti vyuZivajicich jak
strukturovana, tak nestrukturovana data, a to podle potieb konkrétni

aplikace.
Projekt umozni implementovat systémy, které:

e dokdzou analyzovat volny text a vysledek ulozit ve strukturované

podobé,

e umozni prekladat z jednoho jazyka do druhého na zakladé obsahu.
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Strojovy preklad je lakavy

Strojovy preklad (machine translation, MT) je zajimavy

e akademicky,
— Hristé pro testovani mnoha dil¢ich nastroji zpracovani jazyka.
— Test uzite¢nosti prekladu pres hloubkovy rozbor,

e komercne

— EU utraci ro¢né 1000000000 eur za preklady.
— USA investuje do prekladu pro acely (kontra)rozvédky.

e | pro uzivatele;

— Umozhuje vyuzit texty z webu bez ohledu na zdrojovy jazyk.
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Pristupy ke strojovému prekladu

interlingva -

. -generuj povrchovou realizaci

\

povrchova syntax  ~====-------mmmooooooooit -~ linearizuj strom

hloubkova syntax

\\

morfologicka rovina  «%---------- frazovy preklad --------- >
~angli¢tina- — Cetting —

o Cim vic vstup rozeberu, tim snazsi by méla byt faze transferu.
e Hypotetickd interlingva zachycuje ¢isty vyznam.

e Statistické systémy se natrénuji samy podle ukazek.
e Pravidlové systémy ruc¢né pisi lingvisté-programatori.
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Formalni popis cestiny

Morfologicka rovina:

Slovo Lema  Morfologicka znacka
zakony  zakon  NNIP1-—-A-—-
zakony  zakon  NNIP4-————-A-—-
zakony  zakon  NNIP5——-—-A-—-
zakony  zakon  NNIP7-—-A-—-
udélejte  udélat  Vi-P---2--A-—--
udélejte  udélat  Vi-P---3--A---4
pro pro-1 RR--4-——————
lidi clovek  NNMPI1-—-—--A----
lidi clovek  NNMP4-—--A-—-—
lidi clovek  NNMP5-—--A--—-
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Analyticka rovina
(povrchova syntax):

PREp

()\’9?Ek4 U)(p

O

#36 Zékony udéiejte péro lid

Tektogramaticka rovina
(hloubkova syntax):

?\\\\PRED

X Ac=B
D//PP | Cr. EN\\\\D

#36 ZakOﬂpl udelatzmp Vy ClOVkal pro
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Proc je preklad tézky?
e \/iceznacnost a vyznam slov.
— Spal celou Petkevicovu predndsku.

e Cilovy slovni tvar.

— [ pada, 3 ¢isla a 4 rody = kombinatoricka exploze variant vystupu.

e Poradek slov.

— Pro aj—¢j maly problém, opacné nutno , normalizovat.

e Negace.

— Nemdm Zdadné ndamatky.

— Udeélalo se mi spatne. # Neudélalo se mi dobre.
e Zajmena: Give me ... The red one. — Tu cervenou./ Ten cerveny.

e |diomaticka spojeni: kick the bucket = natdahnout backory
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Frazovy preklad

faster --
even

moving

re
they

around
time

This
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This time around
they 're moving
even

This time around, they 're moving
even faster

Trénovaci data:

Nyni
zareagovaly
dokonce jesté

Nyni zareagovaly
dokonce jesté rychleji

e paralelni korpus (Ceska véta = anglicka véta)

e automatické zarovnani slov (&eské slovo ~ anglické slovo)

Pri samotném prekladu hledame:

e takovou segmentaci vstupni véty na Gseky (,,fraze”)

e 2 takové preklady frazi

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.
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Syntakticky preklad: stromy...

# Asociace uvedla , Ze domaci poptavka v zafi stoupla

# The association said domestic demand grew in September
18. fijen 2010 Aplikace strojového prekladu 8



...rozlozime na stromecky...

# Asociace uvedla , Ze domaci poptavka v zafi stoupla

# The association said domestic demand grew in September
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..a posbirame slovnik stromeckaul.

red,.

m/%

_Sben said _Préden

/’

The association

_Adjcs poptavka Adjen demand
o _Adjes * _Adjen

domaci domestic

_SECS uvédla 256 _Prédcs

asoclace
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Frazovy vs. syntakticky preklad
Frazovy preklad voli primitivni feseni:

e \é&tu nerozebirda, jen opisuje znamé podposloupnosti slov,
® SpOléhé na dostatek dat. V zakladni varianté neumi ani sklohovat, pokud tvar nevidél
e (asto produkuje negramatické véty, rad zahodi negaci.

Syntakticky preklad:

Garantuje existenci vétného rozboru vystupu = nadéje gramati¢nosti.

o
e Explicitné zpfistupnuje zavislosti mezi vyznamovymi jednotkami véty.
e Narazi na chyby v kaskadé nastroja (morf.+synt. analyza).

®

Narazi na ,negramaticky” vstup (cokoli, co v trénovacich stromech
nebylo).

= Syntakticky preklad je té&z3i, ma vsak potencial resit téz3i problémy.
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Ktery pristup vitézi? Nevime.

\é .
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. — o O
£3 T O al
Oficialni WMT10: Sefadte hypotézy od nejlepsi po nejhorsi. Shody povoleny.
> ostatni 45.0 4411 491 494
>= ostatni 65.6 001]70.4 0621

Neoficialni WMT10: Clovék zkusil vystup MT opravit bez znalosti originalu.
Je to dobry preklad? (%) 40 34| 55 43

Neoficialni: MT prelozil kratky text. Dokazete spravné zodpovédét kontrolni otazky?
% spravnych odpovédi 73.6 80.6 ‘ 787 802

e Pravidelné soutéze (http://www.statmt.org/wmt10/).
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Prinos projektu pro pracovisté
cca 90 publikaci, 7 obhajenych disertaci studentii z projektu.
Navazujici projekty:

® Eurol\/latrix(PIus) (2007—2012) http://www.euromatrixplus.net/
— Strojovy preklad mezi vdemi jazyky EU.

e Faust (2010-2013) http://www.faust-fp7.eu/

— Strojovy preklad zapojujici korektury od uzivateli.

e Khresmoi (2010-2014) http://www.khresmoi.eu/

— Vicejazy¢na extrakce informaci z lékarskych textd a vysetreni.

e META-NET (2010—2013) http://www.meta-net.eu/

— Platforma  projektd pro vybudovani technologického zakladu evropské
mnohojazy¢né spole¢nosti.
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Déekuji za pozornost

Dalsi podrobnosti a odkazy:
http://ufal .mff.cuni.cz/
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