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Elektronicky systém vyhledavd ve vzpominkach pamétnik(i vyhlazovaci apokalypsy * Na projektu
spolupracuji i Cesti védci

Pocita¢ dokaze prevést namluvené vzpominky pamétnikd holocaustu do psané formy a v textu pak
vyhledavat. Systém nalezne odpovéd i na velmi slozité dotazy.

"Nacpali nés do vlakd, které pivodné meély pfepravovat granaty, a témi nas vezli az do Berlina. Nahle
priSel letecky Utok. Némci ... se bézeli schovat, protoze se bali bomb. ... Pro nas vSak letecky utok
znamenal svobodu. Ale co se nestalo - spojenci byli pfesvédceni, ze vlak je skute¢né plny munice, a
chtéli ho znicit. Zacali nds bombardovat.”

Tak vzpomina na dramatické udalosti konce valky pani Sidonia Laxova, Zena, ktera prestala
nacistickou vyhlazovaci masinerii. Jeji svédectvi Ize vyslechnout na internetovych strankach nadace
Survivors of the Shoah Visual History Foundation (www.vhf.org).

Za hranicemi lidskych moznosti
Lidé, ktefi prezili holocaust, nechtéji mi¢et. Ukazalo se to v Polsku pfi nata€eni filmu Schindlertv
seznam. Za rezisérem Spielbergem tehdy chodili napfiklad byvali vézni koncentracnich taborl a
vypravéli mu, co je za valky potkalo.

Pamétnici vSak starnou, umiraji a berou si vzpominky s sebou do hrobu. Rezisér si uvédomil,
ze ze svéta mizi cennd svédectvi. Zalozil proto zminénou nadaci, aby vzpominky zachranila.

Pracovnici nadace se rozjeli po svété a zacali zaznamenavat vypovédi lidi, ktefi prosli
soukolim vyhlazovaciho stroje. Zachytili pfiblizné 53 000 vypovédi v rGznych jazycich, jez pfedstavuiji
pres 100 000 hodin videozaznamu.

V takovém oceanu dat se Ize jen stézi orientovat. Cilem pfitom je, aby se kdokoliv mohl dostat
k informacim, které jsou pro néj dilezité. Potomci obéti holocaustu by napfiklad v onéch desitkach
tisic hodin zdznamu méli byt schopni najit nékolik vét, zachycujicich vzpominku na jejich stryce &i
dédecka.

Reseni se na prvni pohled zd4 byt jednoduché: prepidme vypovédi do textovych zaznamii, v
nichz uméji snadno vyhledavat pocitacové programy. Jenze kdyby méli vSechna svédectvi pfepisovat
lidé, musela by nadace najmout armadu pomocnikl a utratit miliony dolaru.

Kdo unikl transportim?

Je nabiledni, ze tvrdy ofiSek mohou rozlousknout jen pocitate. Pomahaji jim nejmodernéjsi pristupy
zalozené na umeélé inteligenci a matematické lingvistice. Ani ty vdak nenabizeji feSeni bez naroéného,
nékolik let trvajiciho vyzkumu.

V roce 2001 byl zahajen vyzkumny projekt financovany americkou grantovou agenturou NSF
(National Science Foundation). U€astni se jej napfiklad firma IBM &i John Hopkins University v USA.
Stranou nezustali ani odbornici ze ZapadoCeske univerzity v Plzni a Univerzity Karlovy v Praze.

Ukolem védcu je vytvofit do roku 2006 systém, ktery by umeél zvukovy zdznam prepsat do
psané podoby, a v té pak vyhledavat. Na pfikaz "najdi vSe o doktoru Mengelem" by nalezl a pfehral ty
pasaze, v nichz jméno "andéla smrti" zazniva.

Ale nejen to. Ucitelé, védci, studenti ¢i kdokoliv jiny by mohli pokladat i rafinovanéjsi dotazy.
Priklad uvadi docent Jan Haji¢, Feditel Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF UK v Praze:
Zajemci by si mohli vyzadat napfiklad svédectvi o lidech, ktefi se dostali do koncentra¢niho tabora az
ke konci valky, protoze utekli pfed transporty a nékolik let se skryvali.

Pocitac v roli zaka
Zatimco americti védci uci pocitace vyhledavat ve svédectvich anglicky hovoficich pamétnikd, cesti
experti dostali na starost nékteré stfedoevropské jazyky: kromé Cestiny také slovenstinu, polstinu a
rustinu. S rodnym jazykem jsou prakticky hotovi, nyni se vénuji rustiné.

"U nas na katedfe mame studenty z Ruska, ktefi nam pomahaji," Fika profesor Josef Psutka,
vedouci katedry kybernetiky na Fakulté aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni.

Aby mohl pfepsat mluvenou fe¢, musi si pocitacovy systém osvojit schopnost rozeznavat
jednotliva slova a také odliSovat bezvyznamné zvuky, napfiklad hluk projizdéjiciho auta, od



smyslupinych sdéleni. Ugastnici projektu mu proto nejprve prevadéji do psané formy stovky vypovédi,
na kterych se mdze ucit. Nesméji vynechat ani rusivé momenty.

"Dohodli jsme se s IBM, ze v kazdém jazyce pfepiSeme ctvrthodinové zaznamy hlasu Ctyf set
lidi," upfesnuje profesor Psutka. "Musi se zapsat pfesné to, co zaznélo. V¢etné hlasitych nadecht a
riznych zvuk( zvenci. Nékde tikaji hodiny, jinde maji papouska, ktery obcas piskne - to v8e musi byt
zaznamenano. Je to mravenci prace, trva pro kazdy jazyk zhruba rok," dodava plzerisky expert.

Pocita¢ pak bude tfibit své schopnosti tim, Ze srovna nahravky s jejich prepisy (ty se pofizuiji
ve specialnim programu). Vzorek 400 lidi by mél stacit k tomu, aby se systém vyrovnal s kazdym
dalSim hlasem, i kdyz jej pfedtim nikdy neslySel.

Neznamena to ovSem, ze computer nedéla zadné chyby - UspéSnost prepisu je asi 60 az 65
procent. "Dvé z péti slov jsou tedy zapsana Spatné,” vysvétluje docent Hajic. "K tomu, abyste
prepsany text mohl souvisle Cist, by to nestacilo. Tfi z péti slov jsou ovéem zachycena spravné, a to
pro vyhledavani staci."

PocitaC zkratka doké&ze i v nepfesném zdpisu najit, co potfebujete. PFisluSnou pasdz vam
potom prehraje, protoze psany zaznam by vam kvuli chybnym slovim moc nepomohl.

Problémy s ¢estinou

Cesti védci maji proti svym americkym kolegtim, ktefi pracuji s angli¢tinou, o poznani t&28i tlohu.
Naucit pocita¢ "rozumét" ¢estiné je obtiznéjsi

spontannim projevu je v &edting priblizné kazdé desaté slovo nespisovné. Casto nefeknete 'mlady
muz', ale 'mladej muZz' a podobné."

Dalsim problémem jsou napfiklad padové koncovky. Ameri€anim ovSem komplikuje zivot
zase odliSny pfizvuk lidi z riznych oblasti anglofonniho svéta.

Systém pracujici s €estinou dosahuje pfi prepisu spontanni feci stejné Uspésnosti jako jeho
americky "kolega" - zminénych 60 az 65 procent.

Odbornici by chtéli nabidnout zajemcim o holocaust jesté jednu vymozenost. Lze si predstavit
situaci, kdy na anglicky polozeny dotaz pocita¢ nabidne paséz z nahravky pofizené tfeba v polstiné. V
takovém okamziku by mél nastoupit automaticky preklad, ktery by tazateli zprostfedkoval odpovéd v
anglickém jazyce.

Vysledky pétiletého vyzkumného projektu mohou slouzit i k jinym G¢eldm, mapovani informaci
o holocaustu nemusi byt jedinym vyuzitim. "Navstivil jsem plzerisky rozhlas, maji plné sklepy starych
pasek a nevédi, co na nich je. Neexistuje nikdo, kdo by mél ¢as to poslouchat. Pfitom tam budou
urcité zajimavé porady," véfi profesor Psutka.

Pomoci by opét mohly pocitaCe, které by dokazaly pofidit pfepisy zvukovych nahravek, a v
téch pak vyhledavat.

Cesti védci si vazi toho, Zze byli k americkému projektu pfizvani. Svédéi to o tom, Ze
poditadova lingvistika je v CR na $pi¢kové Grovni. Budoucnost oboru piesto nelze vyligit v rdzovych
barvach. Nenajde-li se ve statnim rozpoctu dost penéz na financovani souasnych projektd, muze se
stat, ze se vyzkumné tymy rozpadnou a mladi odbornici rozprchnou po svété.

Dalsi informace o moznostech pocitacové lingvistiky na strané 22
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Foto popis| Béhem natéaceni filmu Schindleriv seznam za rezisérem Spielbergem chodili pamétnici
holocaustu a vypravéli mu své vzpominky. Rezisér zalozil nadaci, ktera se stard o to, aby tato cenna
svédectvi nezmizela ze svéta. Nadace pofidila pfes 100 000 hodin videozaznami vzpominek. Jak se
v takovém oceanu slov vyznat? Pomoci musi vypocetni technika.

Foto popis| V natoCenych svédectvich pamétniki holocaustu bude mozné vyhledavat informace
pomoci pocitace. Projektu se Uc€astni i védci z Univerzity Karlovy a Zapadoceské univerzity, ktefi
spolupracuji s v Centru komputacéni lingvistiky MMF UK

Foto popis| Oskar Schindler (druhy zleva) na jednom ze svych proslulych vecirkd. Original seznamu s
vice nez 1200 polskych Zidl, které zachranil pfed jistou smrti byl nalezen koncem devadesatych let,
po uvedeni Spielbergova filmu

Foto popis| Ti, ktefi prezili: to nejsou filmovi hrdinové..Plakat filmu Schindlerdv seznam, Steven
Spielberg
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