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Automatic post-editing
of phrase-based machine translation outputs



Motivacni priklad

Zdroj (WMT 2010):
All the winners received a diploma.
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Co na to Depfix?
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Motivacni priklad

Zdroj (WMT 2010):

All the winners received a diploma.
Co nam da Moses?

VVSem vyhercum obdrzel diplom.
Co na to Depfix?

vezme zdrojovou vetu a vystup Mosese

najde chyby, opravi je, a vyda spravny preklad

Vsichni vyherci obdrzeli diplom.
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Motivacni priklad

Depfix krok za krokem

Upravy pouzitych nastroji, zejména parseru
Vyhodnoceni

Shrnuti

Rudolf Rosa: Automaticka post-editace vystupl frazového strojového piekladu
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Depfix krok za krokem

Lingvisticka analyza vstupu

Pravidlove a statistickeé opravy chyb

Roviny dle Prazskeho zavislostniho korpusu
M-rovina
A-rovina
T-rovina

Implementovano ve frameworku Treex

prijata Treexova implementace rovin
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M-rovina

Analyza: lemmata, tagy, word-alignment
Opravy: vokalizace predlozek, kapitalizace
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Analyza: lemmata, tagy, word-alignment
Opravy: vokalizace predlozek, kapitalizace

Zdroj: director of the best hotel in Pec, Karel Rada
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M-rovina

Analyza: lemmata, tagy, word-alignment
Opravy: vokalizace predlozek, kapitalizace

Zdroj: director of the best hotel in Pec, Karel Rada
Moses: reditel nejlepsi hotel v peci, Karel rada

Depfix (M): reditel nejlepsi hotel v Peci, Karel Rada
Depfix: reditel nejlepsiho hotelu v Peci, Karel Rada
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A-rovina

Analyza: zavislostni stromy, analyticke funkce
Opravy:

morfologické shody: predlozka se substantivem,
podmet s prisudkem, substantivum s adjektivem

transfer vyznamu do morfologie: podmet,
nevyjadreny podmet, privlastnovani, pasivum
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Shoda adjektiva se substantivem
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Shoda: rod, pad (Cislo)
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Vsichni vyherci obdrzel diplom.
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Shoda podmetu s prisudkem
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Shoda: rod, Cislo (osoba)
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Vsichni vyherci obdrzeli diplom.
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T-rovina

Analyza: t-stromy, formemy
Opravy:

pravidlové: negace, preklad slovesnych casu,
vypousteni pronominalnino podmetu

statistické: substantivni a verbalni valence

Rudolf Rosa: Automaticka post-editace vystupl frazového strojového piekladu 28/45



Valencni model

pravdepodobnost formému argumentu
podminena

lematem rodiCe (sloveso/substantivum)

formémem anglickeho argumentu
+ lematem argumentu

trénovano na CzEngu
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Upravy pouzitych nastroju

nastroje pro automatickou analyzu jazyka
tagger, word-aligner, parser

urcene pro analyzu bezchybnych vet
vystupy strojoveho prekladu obsahuji chyby

v v 75

zvysSeni robustnosti nastroju
pravidlové opravy vystupu (tagger, aligner, parser)
reimplementace a modifikace parseru (pro cestinu)
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Maximum Spanning Tree parser

McDonald, Crammer, Pereira (2005)

Online large-margin training
of dependency parsers
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Maximum Spanning Tree parser

)
McDonald, Crammer, Pereira (2005) f f\

Online large-margin training
of dependency parsers

I'm parsin’ it
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Maximum Spanning Tree parser

)
McDonald, Crammer, Pereira (2005) [ f\

Online large-margin training
of dependency parsers

McDonald, Pereira, Rybarov, Hajic (2006)

Non-projective dependency parsing
using spanning tree algorithms

I'm parsin’ it
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Maximum Spanning Tree parser

)
reimplementace, vyladéeni pro Cestinu f f\

I'm parsin’ it
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Maximum Spanning Tree parser

reimplementace, vyladéeni pro Cestinu
,zhorseni” trenovacich dat

zavlecCeni chyb podle chyboveho modelu,
natrenovaného na vystupech Mosese
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Maximum Spanning Tree parser

)
reimplementace, vyladéeni pro Cestinu [ f\

,Zzhorseni" trénovacich dat

I'm parsin’ it

zavlecCeni chyb podle chyboveho modelu,
natrenovaného na vystupech Mosese

pridani informaci o zdrojove vete

tag, analyticka funkce, existence hrany
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Maximum Spanning Tree parser

)
reimplementace, vyladéeni pro Cestinu f f\

,Zzhorseni" trénovacich dat

I'm parsin’ it

zavlecCeni chyb podle chyboveho modelu,
natrenovaného na vystupech Mosese

pridani informaci o zdrojove vete
tag, analyticka funkce, existence hrany

pridani informaci z velkeho korpusu (CzEngQ)
p (| parent, child |)

PMI t,child)=1
( parent, child ) Ogp([parent,*])°p([*,Child])
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Manualni vyhodnoceni Depfixu

Vyhodnoceno 1350 vet
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Manualni vyhodnoceni Depfixu

Vyhodnoceno 1350 vet

Zlepseno 430 vet

Neurceno 157 vét
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Manualni vyhodnoceni Depfixu

Vyhodnoceno 1350 vet

Zlepseno 430 vet

Neurceno 157 vet

= spravhe — spravne
= Spatne — spatne
= veta zcela spatne, nelze urcit
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Manualni vyhodnoceni Depfixu

Vyhodnoceno 1350 vet

Zlepseno 430 vet

,,USpeEsnost™ =
Neurceno 157 vet
JPresnost” 73,9%
,,uplnost*=

Rudolf Rosa: Automaticka post-editace vystupl frazového strojového prekladu

zlepSeno

ZMeneno

zlepSeno

zlepSeno—+ zhorseno

zlepSeno

vyhodnoceno
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Automatické vyhodnoceni (BLEU)

Joshua (Zeman) 14,08 14,81 12,10 12,44

Moses (Koehn) 17,30 17,94 15,54 15,78

... a dalSich 9 systemu ...
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Depfix = automaticka post-editace vystupu
frazoveho strojoveho prekladu (AJd — CJ)

Lingvisticka analyza v Treexu (M-, A-, T-rovina)

zvySena robustnost nastroju (data obsahuji chyby)
Pravidlove i statistické opravy

shody, negace, podmety, casy, valence...
Zvyseni kvality strojovéeho prekladu

do znacné miry nezavislé na prekladovem systemu
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Dekuji za pozornost

Rudolf Rosa, UFAL MFF UK

rosa@ufal.mff.cuni.cz

http://ufal.mff.cuni.cz/~rosa/

tato prezentace | samotna diplomova prace
budou k dipozici na webu

Depfix je soucCasti Treexu
trunk/treex/devel/depfix/

free software; muzete jej redistribuovat a/nebo
modifikovat za stejnych podminek jako Perl
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Generovani

vetsina oprav vede ke zmene tagu jednoho
nebo vice slov

pro nalezeni spravne slovni formy pouzivame
Hajicuv morfologicky generator

forma = generator(lemma, tag)
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