Problém variantnich tvart slov pri automatickém zpracovani jazyka
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Abstrakt Zdpis slov v mnoha jazycich nent jednoznacényg,
existuji ruzné varianty. Nékdy se jednd o varianty rovno-
cenné, jindy jsou nékteré mdrecéni, nespisovné i jinak
priznakové. Pri  automatickém zpracovani jazyka vsak
chceme umét rozpoznat vsechny, a soucasné jim pritadit
stejny zdkladni tvar, tzv. lemma. Na druhou stranu ale
potrebujeme vsechny varianty od sebe néjakym zpusobem
odlisit, abychom napt. mohli pri automatické syntéze zvolit
tu sprdvnou. Prispévek se zabyvd moznym reSenim tohoto
problému, a to zavedenim tzv. vicendsobného lemmatu.
Uvedeme moznosti jeho vyuZiti pri konkrétnich aplikacich,
zegjména v korpusové lingvistice.

1 Uvod

Existuji slova, kterd lze psat (a casto i vyslovovat) vice
zpusoby. Piikladem je dvojice slov citron — citron.
Jak se maji jazykové slovniky vypotradat s takovymi
dvojicemi, obecné n-ticemi?

Nejjednodussi by bylo prohlésit kazdou variantu za
samostatné slovo, ale to odporuje obecnému chapani
konceptu slova. Navic to s sebou pfinasi spoustu
technickych problému pfi automatickém zpracovani
text, af uz z hlediska analyzy nebo syntézy. Vy-
hledava-li napt. uzivatel — lingvista néjaké takové
slovo v jazykovém korpusu, je vétsinou rozumné, aby
vysledkem byly vSechny varianty, pokud si specidlné
nechce nékteré odfiltrovat. Naopak pii syntéze, tedy
automatickém tvofeni jazykovych dat, je problém,
jakou variantu pro vystup vybrat. Dosavadni slovniky,
veetné téch, které se pouzivaji pro automatické zpra-
covani jazyka, zachézeji s takovymi slovy nejednotné,
casto i v rdmci jediného slovniku.

2 Vicenasobné lemma

V predchozich odstavcich jsme pod pojmem slovo
vlastné rozumeéli slovnikové heslo, tedy zakladni
slovni tvar, vétsinou nazyvany lemma. Funkce, ktera
kazdému slovnimu tvaru pfifadi jeho zakladni tvar,
lemma, se nazyvad lemmatizace. Je to jeden ze
zakladnich kroku automatického zpracovani jazyka.
Jaké lemma maji mit varianty z Uvodu? M4 lemma
ortograficky odpovidat slovnimu tvaru (citronu —
citron, citrdnu — citrén), nebo se ma zvolit jeden
zastupce pro obé varianty? Ktery?

Obé feseni maji svd pro i proti. Prvni piipad je
jednodussi a naprosto jednoznacny. Je to vSak cisté
technické teseni, které nepostihuje dulezity fakt, ze
nejde o dvé ruzné slova, pouze o rozdilné zépisy.
Kdyby napf. chtél uzivatel korpusu vyhledat vSechny
varianty daného slova, musel by si o né explicitné
fici, tj. vytvofit dotaz tak, aby je vSechny zahrnul.
To muze byt problematické u takovych slov, ktera
maji variant hodné — uzivatel ani nemusi vSechny
znat. Piikladem muze byt ndzev statu Afghdnistdn,
ktery m& v korpusus SYN [2] varianty Afghdnistdn,
Afghdnistan, Afgdnistan, Afghanistan, Afganistdn,
Afganistan, Afganistan, Afghanistan. Jednodussi by
samoziejmé bylo, kdyby vSechny varianty byly
obsazeny uz ve slovniku. Zavadime tedy koncept
vicenasobného lemmatu:

Vicenasobné lemma je mnozina lemmat se
stejnym vyznamem lisicich se pouze zédpisem (or-
tografické varianty).!

Vicendsobnym lemmatem z naSich piiklada jsou
tedy mnoziny { Afghdnistdn, Afghdnistan, Afgdnistdn,
Afghanistan, Afganistin, Afganistan, Afganistan,
Afghanistan} a { citron, citrén}. Prvkum této mnoziny
budeme tikat variantni lemmata.

2.1 Vicenasobné lemma v diachronni
lingvistice

Vicenasobnymi lemmaty se zabyval také Karel Kucera
[5], ovéem z diachronniho hlediska. Vzhledem ke
zménam pravopisu slov v prubéhu dé&jin potieboval
sdruzit slova v ruznych etapdch vyvoje jejich zapisu.
Na rozdil od naseho feSeni vsSak zvolil tzv. hyper-
lemma jakozto zdstupce mnoziny (historickych) lem-
mat se stejnym vyznamem. Jeho hyperlemma je jediné
a vybird se ze soucasné slovni zdsoby (pokud takové
pifslusné lemma existuje). NaSe vicendsobné lemma
je pohled na stejnou problematiku z hlediska syn-
chronniho. Nic ale nebrani tomu, vyuzit vicenasobné
lemma i pro diachronni korpusy. Dokonce si myslime,
7e toto feSeni je obecnéjsi, nebot synchronni lemma
k diachronnimu nemusi existovat, nebo jich muze byt
vice, a stojime zase pred problémem, které vybrat.
Je tedy mozné zatadit historicky zapis lemmatu do

! Vyznamem slova wvjznam se v tomto pifspévku
nezabyvdme. Chapeme ho intuitivné.



mnoziny variantnich lemmat, a tim z néj vytvorit
prvek vicendsobného lemmatu.

3 Varianty a mutace

Termin varianta neni v lingvistice definovén jednotné,
navic se pouziva jesté termin dubleta, s podobnym
vyznamem. Piehled riznych chapani obou terminu je
struéné podédn v [6]. Zde si autorka vzala za vychodisko
Mluvnici €estiny [1], kterd déli varianty na rovno-
cenné a diferencované. Rovnocenné jsou ty, které
jsou ,rovnocenné vyznamoveé, funkéné i stylove, a
jsou navzdjem volné zaménitelné®, zatimco diferenco-
vané nelze volné zameénovat kvili stylovému zabarveni,
dobové vazanosti, frekvenci nebo ruznému vyznamu.
Jak je vidét, toto déleni neni zdaleka jednoznacné
ani objektivni. Varianta je pojem velmi ruznorody
a veétsinou je spojen s néjakym typem hodnoceni —
stylu, ¢asového zafazeni, dialektu a podobné.

Pii formélnim morfologickém popisu jednotlivych
slovnich tvart néds vSak tato hodnoceni nezajimaji.
Naopak bychom se jim chtéli vyhnout, protoze ¢asto
nemaji jednoznacna kritéria. Navic to skutec¢né nejsou
informace morfologické.

Ne¢jakou kategorii, ktera rozlisi slovni tvary se
stejnymi hodnotami ostatnich morfologickych kate-
gorii, v8ak potfebujeme, abychom mohli jednotlivé
zpusoby zapisu od sebe popisem odlisit. V praci [3]
navrhujeme pro naSe ucely termin jiny, nezatizeny
mnozstvim nejednoznaénych vyznamu, a to mutace.
Jeho vymezeni je ¢isté technické:

Mutace jsou takové dvojice slovnich tvaru, které
majf stejné (vicendsobné) lemma a které nelze rozlisit
hodnotou zadné jiné morfologické kategorie. Jinymi
slovy jsou to takové dvojice slovnich tvart, pro které
maji vSechny morfologické kategorie stejnou hodnotu.

Rozlisujeme mutace flektivni, které se lis{ v za-
konc¢eni (napf. hradu — hradé), a mutace globdlni,
které se projevuji v celém paradigmatu, tzn. ve vSech
tvarech (napf. jiz uvedeny citron — citron). Jed-
notliva variantni lemmata jednoho vicendsobného lem-
matu jsou globalni mutace.

Jak bylo naznaceno hned v 1vodu, budeme
se zabyvat pouze mutacemi globalnimi. Nékdy jde
o pouhé ortografické varianty (atomismus — ato-
mizmus), nékdy o ruznou vyslovnost (citron
citrén), pifpadné ovlivnénou obecnou ¢estinou (mgdlo
— mejdlo). Vzdy ovsem plati, Ze pokud je slovo mozno
néjakym zpusobem ohybat (Casovat, sklomnovat nebo
stupniovat), maji mutace stejny ohybaci vzor, i kdyby
byl nepravidelny.

Typ Pifklad [Znacka)
0 — vo okno — wvokno 0—v
y—€j mydlo — mejdlo 0—j
7z —S klauzule — klausule Z—s
t — th tema — thema 0—h
é— 1 kolébka — kolibka e—1
é—y okénko — okynko e—y
4 —e | origindlni — originelni |a — e
a—a | Abrahdm — Abraham
é—e acetylén — acetylen
6—o salén — salon
y—y apetyt — apetyt d—k
i—1i |alexandrin — alexandrin
u—u | prezuvky — prezuvky
U — u | Plitarchos — Plutarchos
s—8§ student — Student
t— ¢ vlastovka — vlastovka
n— ﬁ’ Snira — s’ziu"f"a t —m
d—d dolik — dolik
e—¢& Bardejov — Bardéjov
z — 7 |zbrzd ovdni — zbrid ovdng

Tabulka 1. Ptehled nejcastéjsich typu globalnich mutaci
s piiklady

3.1 Hodnoty kategorie Mutace

Jak jsme uvedli vyse, upoustime od dnes bézného
oznacovani mutaci na zdkladé subjektivnich hodno-
ceni. Kvuli jednozna¢nému popisu kazdého slovniho
tvaru (i lemmatu) je vsak tfeba mutacim néjaké hod-
noty prifadit. Hodnoty mohou byt v zdsadé libovolné,
napi. ¢éislovani, nebot jejich hlavni motivaci je rozli-
seni. Kdyz uz ale mutace rozliSujeme, muzeme k tomu
vyuzit néjaké jejich konkrétni vlastnosti, jejichz hod-
noty budou vychdzet ze samotného zapisu mutaci,
nikoli z vnéjsich zdroju, které se mohou ¢asové i mistné
lisit (spisovnost vs. nespisovnost vs. nafeénost apod.).

Tabulka 1 ukazuje hlavni typy Ceskych globalnich
mutaci, bez ohledu na jejich klasifikaci, to znamena,
ze nedéld rozdil mezi kodifikovanymi a nekodifiko-
vanymi mutacemi. Posledni sloupec tabulky uvadi
kédy pro hodnoty kategorie globalni mutace, které
lze pouzit pro jednozna¢éné odliSeni slovnich tvaru,
které se morfologicky jinak nelis{ (viz [3]). K6d d zas-
tupuje ,,dlouhé“ mutace, k ,kratké“. Podobné m zna-
mend ,mékké“, t ,tvrdé“. 2 Vyhoda takového znaceni
je vidét z prikladu, ve kterém si uzivatel pieje vy-
psat z korpusu vSechna slova, v jejichz lemmatu doslo

2 Kdybychom chtéli mutace popsat pfesné, museli by-
chom do zna¢ky zahrnout i polohu rozdili v zépisu jed-
notlivych mutaci. Jak uz bylo uvedeno vyse, cilem neni
presny popis, ale pouze rozliSeni jednotlivych mutaci. Z
toho duvodu jsou i typy navrzeny co nejobecnéji a neni
mozné podle nich zjistit presny tvar zapisu.



k mékéeni souhldsky. Schematicky muzeme takovy
dotaz zapsat takto:

glob. mutace = m

Hromadéni typu mutaci v jednom lemmatu se
vyjadii vicero hodnotami, viz tabulka 2, kde jsou
naznaceny mozné kombinace globalnich mutaci d-k
(dokonce dvakrat) a 0-h (viz tabulka 1).

[Lemma |Znacka]
Afghdnistan| hdd
Afghdnistan| hdk
Afghanistan| hkd
Afghanistan| hkk
Afganistdn | 0dd
Afganistdn | Okd
Afganistan | 0dk
Afganistan | O0kk

Tabulka 2. Ptiklad vicera hodnot kategorie globalni mu-
tace

4 Vicenasobné lemma
v morfologickém slovniku

Morfologické slovniky, popisujici (vSechny) slovnf
tvary jazyka, vétSinou tyto tvary neobsahuji piimo.
Misto toho vyuzivaji ohybacich vzoru. Kazdému
slovnimu tvaru je tak ve slovniku pfifazeno lemma
a vzor, podle kterého je mozné vygenerovat vSechny
tvary daného slova. Tento princip muze byt zachovan
i v pripadé, pouzijeme-li misto jednoduchého lem-
matu lemma vicendsobné. Kazdému slovnimu tvaru
libovolného variantnimu lemmatu je tedy prifazena
mnozina vSech téchto lemmat, tedy celé vicendsobné
lemma. Vzhledem k tomu, Ze globalni mutace se ob-
vykle nelisi v ptiponach, vzor byva pro vSechny prvky
vicendsobného lemmatu stejny, staci tedy pripojit
jediny vzor k celému vicendasobnému lemmatu.

Pro praktické pouziti slovnikiu je vSak t¥eba,
aby mnoziny vicendsobnych lemmat byly reprezen-
tovany jednoznaénym identifikdtorem. Na tvaru iden-
tifikdtoru vlastné nezalezi, mohou to byt tieba
¢isla, ale kvuli prehlednosti a ¢Citelnosti jsme zvolili
reprezentaci slovni. Vét§ina lemmat totiz i nadale
bude jednoprvkovd, a tak neni tfeba jejich identi-
fikdtor, kterym dosud bylo lemma samotné, ménit.

Jak zvolit jednozna¢ny identifikdtor mnoziny
vicendsobného lemmatu? Existuje Fada moznosti.
Lingvisté by radi meéli jako identifikdtor ten
prvek, ktery je neutralni, bezpiiznakovy, tedy napf.
zéstupcem vicendsobného lemmatu {okno, vokno} by

bylo okno. Casto je viak toto kritérium subjektivni,
nékdy jich je bezptiznakovych vic — to se tyka vlastné
vSech ostatnich dosud uvedenych prikladu.

Objektivnéjsim kritériem je frekvence. Zastupce
vicendsobného lemmatu by byl ten prvek, ktery
je nejfrekventovanéjsi. Zde se vSak okamzité nabizi
otazka: kde? Nejlepsi odpovédi by bylo: v jazyce,
ale takovou odpovéd nikdo neznd. K tomu by bylo
tfeba zvolit néjaky referencni korpus, jehoz frekvence
by byly urcujici. I toto feSeni mé sva tskali. Volba
takového korpusu opét neni stoprocentné objektivni.
Vzdy jde o néjaky vybér, jakkoli se tvurci korpusu
snazi o ruzné druhy vyvézenosti. Navic zddny korpus
neni dostatecné velky na to, aby obsahoval vSechny
mozné mutace. A kone¢né, pii malych frekvencich
malo béznych slov pfestava byt frekvence v korpusu
objektivni (frekvence 1 a 2 v mnohamilionovém kor-
pusu neznamend, ze jedno slovo je skutecné dvakrat
¢etnéjsi nez druhé).

Identifikdtorem vicendsobného lemmatu by mélo
byt jedno z variantnich lemmat a mélo by byt zvo-
leno podle jednoznaéného objektivniho kritéria, které
nevyuzivda zadnych informaci, které by zavisely na
néjakém dalsim ne zcela objektivnim zdroji. Jako
nejprirozenéjsi se nam nakonec jevi zvolit za iden-
tifikdtor ten prvek, ktery je pii lexikografickém
usporddani prvni. Identifikdtorem vicendsobného
lemmatu {okno, wvokno} je tedy okno, podobné
{Afghdnistan, Afghdnistan, Afgdnistdin, Afghanistdn,
Afganistin, Afganistan, Afgdnistan, Afghanistan} —
Afganistan, {citron, citrén} — citron. Takto zvoleny
reprezentant vicendsobného lemmatu je vzdy jed-
noznaény, nezavisle na jakychkoli vnéjsich kritériich.?

5 Praktické vyuziti vicenasobného
lemmatu

Napted popiSeme, jak by méla vypadat implementace
vicenasobného lemmatu v korpusovych manazerech.
Potom naznacéime pouziti pfi generovani, které je
potfebné napt. pii automatickém prekladu.

5.1 Zobrazovani

Zobrazeni vicendasobného lemmatu by mélo mit dva
mody. Prvnim je zobrazeni identifikdtoru, druhym zo-
brazeni celé mnoziny vSech variantnich lemmat.

Pti piipravé korpusu pro vstup do korpusového
manazeru by u vétSiny jazyku ziejmé stacilo, aby
v datech bylo kazdé vicendsobné lemma zastoupeno

3 Ponékud zvl4stné viak vypadd napf. identifikitor tejden
pro vicendsobné lemma {tyden, tejden}. Bézny uzivatel
korpusu vsak identifikdtor vlastné nemusi znat, viz dale
sekci 5.2.



pouze svym identifikitorem. K tomu je tieba zo-
brazeni L1:

L1: slovni tvar — identifikdtor

V piipadé jednoduchého lemmatu je identi-
fikdtorem samoziejmé vlastn{ lemma (jediny prvek
jednoprvkové mnoziny). Ty identifikdtory, které
zastupuji vicenasobné lemma, by byly obsazeny
v pfidavné tabulce a indexovany, aby se v nich dalo vy-
hledavat. Zavedeme tedy zobrazeni L2, které odkazuje
na pfislusnou mnozinu variantnich lemmat.

L2: identifikator — vicenasobné lemma

K vyhledani celého vicenasobného lemmatu, tedy
mnoziny variantnich lemmat, by dochéazelo jen na
prani uzivatele, ktery mé moznost si zvolit, v jakém
tvaru chce ktery atribut zobrazit.

Upfesnénim  hodnoty  globdlni mutace je
samoziejmé mozné zobrazit pouze nékteré prvky
vicendsobného lemmatu.

5.2 Vyhled4van{

Zatimco pfi zobrazovani lemmatu stacilo mit ke
kazdému identifikdtoru pfifazenu mnozinu variantnich
lemmat, pfi vyhledavani je tieba, aby existovalo zo-
brazeni inverzni, které kazdému variantnimu lemmatu
pritadi prislusny identifikdtor. Mdme tedy zobrazeni

id: variantni lemma — identifikdtor

Jestlize chce uzivatel vyhleddvat podle lemmatu,
nemuzeme predpokladat, ze bude znéat jednoznacény
identifikdtor, nebot, jak bylo uvedeno vy$e, nemusi
znat celou mnozinu viech variantnich lemmat. At zada
jakékoli variantni lemma, je tFfeba k nému nalézt podle
zobrazeni id piislusny identifikator. Ten je uz obsazen
a indexovan v datech jako lemma k pfislusnym
slovnim tvarum, korpusovy vyhleddva¢ uz tedy muze
podle néj vyhledavat.

Pokud si wuzivatel preje vyhledat jen tvary
konkrétni globdlni mutace, pouzije k vyhledani hod-
notu globdlni mutace. Napf. pro vyhledani vsech tvaru
lemmatu citron, ale ne citrén muze dotaz vypadat
schematicky takto:

lemma = citron & glob. mutace = k

5.3 Generovani

V piipadé generovani textu je problém slozitéjsi. Které
lemma ma generator z mnoziny lemmat vybrat? Iden-
tifikdtor nemusi byt vzdy spravnym feSsenim. Kdy-
bychom napt. chtéli generovat nespisovnou fe¢, méli
bychom z vicendsobného lemmatu {okno, vokno} vy-
brat wvokno, ptestoze identifikdtor je okno. V tomto

piipadé by se hodilo mit kazdé variantni lemma
ngjakym zpusobem popsané, napf. spisovnost, ar-
chai¢nost, slang, dale pfislusnost k urcitému oboru.
Vyse jsme vsak uvedli, ze takové popisy do morfolo-
gického slovniku nepatii. Nic vSak nebrani vytvofeni
dalsiho zdroje informaci, ktery by slouzil k ur¢itému
ucelu, v tomto piipadé ke generovani textu. Takové
pridavné informace je ovSem tieba zachytit oddélené
od morfologického slovniku, a to predevsim z duvodu
nemoznosti objektivniho rozhodnuti o zafazeni lem-
matu. Kazdé aplikace, nebo i kazdy uzivatel, muze mit
své piidavna data.*

6 Zavér

Chépeme-li pojem slovo jako fetézec znaku s uréitym
vyznamem, mély by byt ruzné zapisy téhoz slova
reprezentovany stejné. Vzhledem k obtiznému
stanoveni objektivniho kritéria pro vybér takového
reprezentanta jsme zavedli vicenasobné lemma jako
mnozinu vSech moznych variant zapisu daného slova.
Variantdm fikdme mutace, nebof pojem varianta se
v lingvistice pouziva i v jinych, navic ¢éasto ruznych
kontextech. Naznacili jsme, jakym zpusobem lze nové
zavedené koncepty pouzit v lingvistické praxi.

Nejblizsim planem je jejich implementace a ovéreni
jejich uzite¢nosti v praxi.
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