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�∋������#��������∀������ �������������∀���#��∀�0��∀�����∀���#����������
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 6��������∀�������∀�6������∀��������%�∀∃�#��� #%��∃����Ι����������4�����Φ�8�����)�

�..,)�∗�5ϑ� �Η�<����∀� ����� �����������∀� � 6���∀∃������������� ��∀� ����∃�∀�����

��∀����!∀� � �∋���� � ���0���∀! � ������� � ∀���∋� � ���� � ������ � ������∀���∀!� � ≅��∋��

����� �∀������∀�� �������)����!���� ����9�����∀���∀���������∀����������� ∀����∀��

� ∀��� � ����<�∀� �  6��!∀� � Ι:����#��!) � �.,,) � 	5∀∀�ϑ) � ��� � ∀���� � �� �� � ∀�����∀��∃�

�����<�� � ����∀�#� � �����0���∀∃�# � ������) � ��6 � ������� ��������������� 
���0∀� � �����

������� � Ρ�∃���∀� � ����������∀���Σ � Ι���∀! � �� � � � ����������� � ���� ��∀! � �����∀�� �

����∀�������������∀���∀∃�#�����∃�#�������ϑ� �!�����−�∀�<��������Ι�.,7)��73ϑ�����������

���∃�∀�������∀����!∀����������������) ������(��� 	���%�����)��∀�����∀�������� ��∀∃�#�

��������������∀��0��� ����∆������)����∃����������������� ���0∃�!��)����!<����������

��&�� 	�������������∃�∀�������������#����∀����!∀�)���� �������#����������9��!�∀�#��

�∃�∀�� � ���<� � ���0� � ����������∀�) � ����� � ��∀�����∀!� � �����# � ����������∀�� � �!���

����0 ����Ν����0���∀�#������������������� 	Ι���∋�����������.������ϑ�0������� ���������

���∃���∀��<����������∀���0������6∀�� ��6��������)�6����������∀�����∀!� ��������∀��

��!������∋��������∋�0����#������������∀�������0��

(�∀!���� ���� � �0 ��� � Ι�0� � 5ϑ � �� � �����∀��� ��� ��� �  ����∀� � ������∀� � �����)�

��#�6������������0����∀�����∀!� �0������#���!∀�������� � �∆Κ≅	��3��∆���������� �
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����∀!∋� � �� � � � � �0 ��� � � (� � �� #�� � ��� ��� �  �!���� � ���� � ���% � �� � ���0��

��∀2 �!� ����� �!� ���∀�����∀!� �Ι���!����������Λ���)�����������∋������#��� ����∀�#��

��� �<�����������∀2 �!���∃ϑ�Φ����∀!�������� ����∃�����%��0� �����%����� ����∀∃�#�

�����������������∀�������∀��Ι��������� �����!∀����������∀���������������� �5����ϑ��

(� � ∋��� � ��� ��� � ∀!���� �� � Λ���) � �������� � �∋������# � ��∀�����∀∃�# � ����� � �� � ���0��

��∀2 �!� � � � �� �!� � ��∀�����∀!� � �� � ���∀��� � � � ����������∀� �  6�� � Ι �!���� � ���∀�6�

������������ ������∀ !�∀� �Λ���ϑ� �(����������� ��� � �� � ����∀����� � ���% ��� ����0��

��∀2 �!� ����� �!� ��∀������ ��  ����∋��� <∀�#����������Ι���!������ ����∀�)����������

����#���∋����%�<�������∀2 �!�ϑ��(�������∀��)��!������ ���� �!�����������������#��

�����<� ���� ��∀�#�����������������������������0����∀2 �!� ����� �!� ��∀������ �

���� (�������∋����<����!�� �:����#��!�Ι�.,	ϑ� �!��)�6�������������� ��∀�������∋ ������ ∀����∀��� ∀����
�� �� � Ρ������������∀! � ����� ��∀�Σ � Ι�∋� ���∃�����) �����������) � �����%(�Π � 6!�∀� � �� � ������) � ���!�
��� �!�������������� ) � ����∀��∀���� ϑ) ����∀� �������� ��� ��∀� �  ��� ∀��� �∀���2∀���� ��� �&�∀��
�!��� ������<������# ������� ��∀∃���∃�������)������#6��!����� ���� ���������� ���!∀���∋��!�∋���
Ι���∀!����∀�����������������0������ϑ��; ������������ ������������� �����> ��)�6���∀���!���������
�%6����������∀� ����∀���
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�����∀���#�����������Ι���!�������������∀2 �!���∃�#����%ϑ��
���Λ����������������∀��

�!������ ��� ���<���∀����<= ����) � ���∃������ ����� �����������∀� � 6�� ��������� ����

����������� 6���∀�����������∀���∆��∀� ��� � � ��!����0 ����������� �5����)��∀��

������ 6� �∀��∀� �!�����

������� ��������%��������
�2����������∀���
Ι���#�����%��2�ϑ

���������������∀��
 6�∃�#������������
��������∋���#�����
��� ���

��������%��������
�2���������∀���� ��
Ι���#�����%��2�ϑ

������������#��
�����<� Π������
���%���������2��������
�∀��������
Ι���#�����%��2�ϑ

��&�� 7.�Ι7�ϑ ∗3�Ξη37�χΨ ����5�Ι��∗ϑ ��(�∃�
���∗3�Ι��.ϑ

����� �	��Ι��5ϑ 7��Ξη3.�χΨ �37�Ι,�ϑ ���(���
	57�Ι�3.ϑ

�%��������� 5��Ι3�ϑ 33�Ξη.��χΨ ��5�Ι���ϑ �%��������
3�	�Ι�	�ϑ

���������� 		�Ι�.ϑ �∗�Ξη5∗�χΨ ∗	�Ι∗	ϑ ��������(���
�,�Ι��ϑ

������	<��= �.�Ι�,ϑ �7�Ξη.3�χΨ �	7�Ι�∗�ϑ ���:����	<��=
�33�Ι���ϑ

��.������ 5∗�Ι5	ϑ 5��Ξη.∗�χΨ ,	�Ι7ϑ ��.���:����
	57�Ι	�3ϑ

��������� ,3�Ι57ϑ 7��Ξη,∗�χΨ ����Ι∗∗ϑ ������:����
∗�7�Ι	∗�ϑ

&�0 ����5Ε �8��∀����∀� �Λ���� ����������%�����∃�∀�������∀����!∀�) � �����#6���� �
������0� � ��∀�����∀!� � �∋���∀�#� � �∋���� ���� � ����������∀� � ���∀�� � Ι∀� � �!������
���� � �∆Κ≅	��3ϑ�

8���∀!∋������∀����∃��������%�Ε

� ��&��

Ν��#��������������������0∃�!�������∀� ���9��)����� �]������!��������Ι	��,)�

	,3ϑ � ������!� �� � ���� � Ρ∋���) � ���#�!��) � �����) � ���∀���∀�Σ� � 1�#������� � ����∀�∀��#�

����∀��� � �� � ��9�� � �� � ����∀� � ��������∀� � �0��#) � ���∃ � �∋� � ����������∀�� �  6���

���0���∀∃�# � ������ � ���� ����) � �#!�!∀ � ���� � �0��2���∀� � ����∀�∀� � ����� � (����� � �

∆Κ≅	��3� �����∀������ �7. �������%��0��# �����# � ��� ��� ����0����∀�����∀!� ���������

��&��� � Α �∀� � �∀��∃�� � �#�� � �����!� 	 ���� � �������) � 6� � � � ��� �  ����∀� � ��9���

������������∀�� �  6�� � �� � ���∀! � �� � ∗3 � �∋������#����� (���#� � ��������#) � �����

�∀����� �����������9�����∀������������∀������ ��)������������∀���0��#���!�∀�∀�0 Τ�

����(���0∃�������#��∗��∋������#����0 Τ����∀�������∋�����)�������∀�����∀!���∃��������∀���∋������������ �
��&��� Ι���� ������������∀��∋�����∀���∀!������∀�������∃������ �5����	��	��������	���(��	��	α ��	
������⊥ 	�����β	�%� 	������� 	 �� 	 ������ 	 ���∃ 	 777ϑ) �∀�0� � �� � ���∀��� �� � ��∀� � ��9�� � ������� ���&�� 	Ι�∋� � ���
∆Κ≅	��3Ε�Β(�	 ��	�����	��	������	����	�������	������(	�Χ�7	0�����	��	�!��	����∃�&�	������Π�777	��	
 �� 	 ������� 	 ����� 	 �� 	 ���� 	 ����� 	 777ϑ) � ∀�0� � �� � ���� � ���∀��� � � � �∋��� <∀� � ��9��) � ��� � ∀�0��� �  6���
����������∀���Ν����<��#����0���∀∃�#��������0������ �����0��0∀!)��0��0∀� ����∀!�� � 6�∀� �!�����
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∋	���& 	 �∃�� 	  �� 	 ������ 	 �� 	 �(��� 	 �� 	 ��� 	 �.�� �� 	 �����!� 	 ������ 	 777ϑ) � ∀�0��

� 0��∀����������� �0���∋����6����#���� ���� �Ι�5��∋����%����∗3Π��∋�����∆Κ≅	��3Ε�

0���	����	 ��	�	���&	%��∃	������	�����&	��
���∃��	��	��	����������	�������	777)	Β(�	

 ��	�����	����∃	�����	�%�����ϑ��

+����∋� ����!�∋�∀����������∀�#���0��# ��!����� ���� ��) � ����∋� � ��#����!�∀�∀��

� 0��∀������� �������� ���&�� 	�����������!��∀����� ����∀�������∀�∀��) �∀���������

���∃�∀�����Λ�����∃��∀�0� � ���∃�∀���� ��∋����∀!∀�� �&�� �����∀�∀� � �� � �������#����

����0���∃������ � ��������!∀� � ����������0����) ��∋� ����	 ���������) ����	� ����∃��) �����	

�%�����) ����� 	 �������Χ������ � (��∋����� � �∃������) � ��∀��#6 � �� � ��������∀� � �0��#�

��������!∀��� ����∀���� 0��∀����)��<����#����� �����∀��∀��∀!���� ������� ��������


�� � � �� � ����#� � �∃�������# � �����0���� � ���∃�∀���� � �∋����∀!∀� � ����� ��) � 0∃�!�

�!������#��������0������ 0��∀�� ���� ��%�����)��.��������������������∀���0��#����

���!�∋�∀ � �����0���∀�� �∀�0� � �����∃� � � 0��∀���� � ���� ���� � Ι�∋� � �� � ∆Κ≅	��3Ε�

0���	�%�����	 ��	�����	������(��∃Μ��������&	�(�� ��(��	777)�0���	����	 ��	�	���&	%��∃	

������ 	 �����& 	 ��
���∃�� 	 �� 	 �� 	 ���������� 	 ������� 	 777ϑ� � Η���� � �� ) � ��� � � ���

������∃�#��∃�������#���������0�����∀������ ��)�� 0��∀�� ���%�����	Ι�.���	�����ϑ�

�! � �� ����∀� � ���� � � � �� � �∃������ � ��� 6� � ����∀� � �� �� � ���� � ����� � ������∀�� �

��������∀�� � �0��# � Ι��� � ��∀���∀�� � �∋����� ) � �%��� � �����ϑ) � ���∃ � �� �  ����∀�

�����<��#) �∀�������� �����!�∀��������∀∃�#��∃�������#� �
∋�����∆Κ≅	��3Ε �8��	 ��	

�����	���!	�%�����	��	������7	Ι∋��	��	 ��	����	�����(���	�	�����(���	����	������	���� 	

��	��	��&�	�����(����	�(�(��	���	�����	����!	����	������������ϑ�

� %���

Η�����������∀� � � ∀��� � ��� � �� � ���0� � ��∀2 �!� � ∀�0� � �� �!� � ��∀�����∀!� �

�∋���∀�#� � ���� � ��6����� � ���∀�6 � � ������� �%���� ���� ����<�#� � ������� � ���∃�∀�����

�0��∀�#����∀����!∀��Ι��������!������0��∀�#������������&��ϑ��+����<���������∀�<�#��

∀!��� �  ��� �� � ���� ���∃ � �����!�)��	�  � �#�� � ������� � ����∀�����∀!����� � ��� �

���#!�����∀���∀��0���∀�� �����∀����� ���� ∀ ��(���∃�������#������]∗�����	����	

���������	�����	�����	�����	 ��	%�����	��	��	 �	������	���⊥	����∃�∃��	���&	777 	∀�0��

��	�(����� � �∆Κ≅	��3������∀���������3�∗��∃��������0��# �����#�����������0����∀�����∀!� ���������%���)�
��∀��#������∀!#��∀����0����������∃������������ �∀���∀�����������∆��∀������∃�������������� �∀�����<���
��� � ��� � ∀�2���∀∃ � ��∀�����∀!���∃ � ��� � �#�� � ������� � Ι� � ��� � �∋����� � <�� � � � ∀!#��∀∃ � �������
��∀�����∀∃�#�∗75��∃������ϑ�
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���#����!∀� � �� ��∀��∀� � ������� � ���!��� � ���2�������� � �∀���� � ����� � ∀��∃�

2������� � 4������ � ���� � ����∋���� � �������∀��� � ������ � ����) � 6� � �� ��∀��∀��
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2�������� ��!����> � ���#����� � ��� � ������ ����� � ����� � ��� �#�������∃�# ����%)�
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�� � � ∋�<����

�����#���∀���∀������ )����∀!������ �������∀�9�)���∀��#6��∀��������%6���!�∀�������
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���∃ � 0∃�! � �������#��� � ����0� � ��� � �����∋��!∀ � ����� � ��∀�����∀!� � �∋���∀�#���

:��∀� ����������� � ������������#���∀�����!�∀���������Φ����!�∀�������������� ���∀��
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����∀�����∀∃�������) ��� #∃��������#���∀� � ������ ����� ����∀��!�∀��� �� � ���!�∀���ϑ) ����#���∀� ��0� �
����∀���∃�#���������%�����∀∃��2���������������∋����<�������)�6��������∀!������∀������<��∋�<�∀��
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�� ����!���∀� �������∀!�����)�6��2�������	����������∀�����∀�0∃�������∀�����∋��

����∀���∀∃�# � #��∀� � Ι���) ����) ����ϑ �  � ��6��#� �  �� � �������∀ ����#� � ��∀�∀� � ����

�������)�����������∀�����∀!� )��∀������ ����������� )����6��2����������������!�
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��∀�����∀!���� �∀�0� � �∀������∀� � ���� ������∋ ���� � ��∀∃ � �� �������� �∀�6 ������� �

�� ��∀��∀�) � �∀� �  �� � �������∀ ����� � ��� � ��������∀�) � ����6� � ��� � ����� � ���
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�����
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������� ��������) � ���∃ � ���!���� � ���� � ����∋���� � ��� � ���#����!∀� � ������ ������

���∀��!�∀��� �� � ���!�∀��� � Ι���� ������� ����#������∀���ϑ �� ���∀������ �
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��∀��� � 4������� � ��� �  ��%� � �∋�∋����!∀� � ∀� � �!����� � ��� � ����∀����#� � ����∀�#� � �� # ) � � � ��� ��
 ���∀���∀�#�� �� �2�������∀�∀�0∃�!�6!�∀��������∀���∀∃�#�#��∀�)�����∀�����#��∀�� ����� Ι��� ���!�
������)�	��3)�∗�ϑ��≅��∋��2���������� �����������∋�����∀� ��%���<��#���������∀���∃�#�������)�#��∀���
�����������������2������ �����∀�∀�� � �� ��������∀ ����#���∀��∀����∀�0�����������Ι��� ���!�������)�
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���2�������� � �������∀��� ����!��� ��∀����� �1���∋��� � �� ��∋����<���∀�� ����∀∃�

2������) � ∀�0 ���� � �������� � ������∀� � ���2�������∃ � ����� � 
∋� � �∋������!∀��

#��∀��2������ �����������<������#!�����∀���∀�������!�∀��#����%�����Ι��<�∀� �

���������∀�#����%��0 )���������9��!�∀�#���0����∀�����ϑ) ������∋������!�!������∀�6�

�∀���� � ����∀�#� � ��∀�9 � ∀�0� � ������∀� � �∀�!����� � �∀����� � ����� � 
� � ���� �����

�!����∀��#���������)�����6�����∃0���#��∀���#���2������ �∋�����∋���∀����)�∀���!����

�#�������� �∀��∀�����)�������∀���#���∀� ����2�������� ��������∀�������������∋��

��� � �����∀��)��∋��2�∀����!∀������∃�#���������2�������∃�#�����%�


�� ����������!�#��<��#���%)������ ��������0����� ����������#�3����6�3�5)�35�

�����∀� � ������� � �� � ��� � ��∀�����∀!� � ��∀ ��#�) �  �  �� � �������∀ ����#� � �∀��

������∀∃�����∀�0 ���2���������������#��∀�����������Ν� �� ��������∀ ����#������

��∀�����∀!� ��∋���∀�#��0 ���#��∀���2������ ��������� ����∀�∀�������� �!6�∀��

�∀�!�����
�� ���∀�!��� �� ��)�6������������������∀∃�������������∋ ������!�∀∃�

���) � ����� � ��2������ �������� �#��∀� �������Π � ��� � � 0 �� � ��� � ��∀� � ����

�∀�������� � ��������∀��!�∀�) � �� �∀������ �#��∀�� ����������Π ����∋�����) �6���∀�!���

���� � ���� � �∀���������� � ∀� �� � ���#��∀� ) � ����∀� � �0� �  ��6���∀� � #��∀���

Ι���������/������∃ �8�∀�����∀!� � ��∀ �∃ � � � ��∀�����∀!� � �∋���∀∃ � ��� � ��#��������
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�� 	������
��� 	 �����(����� 	 �(���∃�� 	Ξ����Ε ��������0������Ψ	 � 	���������	 �� 	 �(�	

Ξ∀��<���Ε��������0������Ψ


∋������ � ��) � ��∀��#6 � �� � � 0��� � ���!�∋�∀ � �!����� � ��� �� � Φ � ��� � �����∋ ���

���∀��!�∀������Ι�����3�∗��ϑΕ

Ι�7ϑ 777����
 	 	������	 Ξ����Ε ��������0���������Ψ� 	�� 	  ���� 	��∃���	 
(��	����	

Ξ�����Ε��������0���������Ψ

Ι�,�ϑ 8�������� 	 	 Ξ<����Ε ��������0���������Ψ� 	�� ��	 +(� 	�����&���	 ��%(��∃	

Ξ���#���∀� Ε��������0���������Ψ

Ι�,0ϑ 8� ���	������	6	��������	Ξ<�����Μ� <����Ε��������0��������)������ι����Ψ� 	

�� ��	+(�	�����&���	��%(��∃	Ξ���#���∀� Ε��������0���������Ψ


∋���������) ���∀��#6 � �� � � 0��� ����!�∋�∀ �∀���∀�������∀� ���∀�� ��� �Φ �����

�����∋ ������!�∀∃�����Ι�����3�∗�	ϑΕ

Ι�.ϑ 777� �%�������� 	 ��	 �� 	  	  �� 	  !����	  �������& 	Ξ�∋�����∀� � ��Ε � �∀��∀��� � ����

∀������∋ �� � �� ��∀��∀� � ������ ) � 2������ ��������� ��� � �∋������!∀ � ∀�∀�Π � 0∃Ε�

�������0������Ψ

Ι	�ϑ 777�������	 	 ��	����������∃���	Ξ0∃Ε��������0������Ψ


∋���������) ���∀��#6 � �� � � 0��� ����!�∋�∀ �∀���∀�������∀� ���∀�� ��� �Φ �����

�����∋ ������∀��!�∀������Ι�����3�∗�	ϑΕ
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�����	Ξ�∀���Ε��������0���������Ψ
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Ι		�ϑ 1��(�	 �� 	 ������ 	  	 ��	 /��∃���� 	Ξ #�!Ε � �∀��∀��� �∀������∋ �� � �� ��∀��∀��

������ )�2��������������������∋������!∀�∀�∀�Π�0∃Ε��������0���������Ψ

Ι		0ϑ 1��(�	 �� 	 ������ 	 ���	 /��∃���� 	Ξ #�!Ε � �∀��∀��� � ∀������∋ �� � �� ��∀��∀��

������ ) � 2������ ��������� ��� � �∋������!∀ � ∀�∀�Π � 0∃Ε ��������0��������)�

�����ι����Ψ


∋������ � �� ��� � �� � �!����� � ��� �� �  ����∀� � ������ ����� 	Φ � ��� �� � ������	

�����∋ ������!�∀∃�����Ι�����3�3��ϑΕ

Ι	��ϑ 777���	����∃�	������	�����	�����
��	Ξ∀��∀���Ε��������0��������)������ι���Ψ� 	

����	 	 �	�∃�	����	��	��	� ����	Ξ��Ε��������0������Ψ

Ι	�0ϑ 777���	����∃�	������	�����	�����
��	Ξ∀��∀���Ε��������0��������)������ι���Ψ� 	

����	�∃�	����	��	��	� ����	Ξ∀��∀���Ε��������0������)������ι���Ψ

Ι	∗�ϑ )��Χ��� 	 ����� 	��
��	 �� 	 �	�∃�������������!� 	 �����∃��� 	Ξ����Ε�

�������0��������)������ι���Ψ�	����	 	��	�∃���	� �∃�����	�	���∃������	Ξ�0�6����

��Ε��������0������Ψ

Ι	∗0ϑ )��Χ��� 	 ����� 	��
��	 �� 	 �	�∃�������������!� 	 �����∃��� 	Ξ����Ε�

�������0��������)������ι���Ψ������	��	�∃���	� �∃�����	�	���∃������	Ξ�0�6������Ε�

�������0������)������ι���Ψ


∋�������� ��������!����� ���� ��� ����∀� ������� �����	Φ��������!�∋�∀∃���� ���

��������∀����� �������������∀��!�∀��Ι�����3�3��ϑΕ

Ι	3�ϑ� 777� ���(�� 	 � 	 ���� 	 ����� 	  	 ��	 �	�∃�� 	 �	����&� 	 �%����∃ 	�������	 Ξ���� � ��Ε�

�������0���������Ψ�	����	 	��	��	�(����	Ξ�!��Ε��������0���������Ψ

Ι	30ϑ 777� ���(�� 	 � 	 ���� 	 ����� 	  	 ��	 �	�∃�� 	 �	����&� 	 �%����∃ 	�������	 Ξ���� � ��Ε�

�������0���������Ψ� 	���� 	�� 	�� 	 ��� 	�(���� 	 6 	 �(��(	 Ξ�!��Ε ��������0��������)�

�����ι���Μ����Ψ


∋�������� ��������!����� ���� ��� ����∀� ������� �����	Φ��������!�∋�∀∃���� ���

�������#��∀�������������!�∀∃�Ι�����3�3�	ϑΕ

Ι	5�ϑ #	��(%� 	�� 	�������	 ������� 	���� 	Ξ�����Ε ��������0��������) ������ι���Ψ� 	

����	 	��	 �	�∃���	�����∃	�������	Ξ���<�Ε��������0������Ψ

Ι	50ϑ #	��(%� 	�� 	�������	 ������� 	���� 	Ξ�����Ε ��������0��������) ������ι���Ψ� 	

����	���	��	�∃���	�����∃	�������	Ξ���<�Ε��������0������)������ι���Ψ


∋������ � �� � �� � ������ ����� 	Φ � ���� � ���!�∀� � � � ���∀��!�∀� � �������∀����

∀����#�� �����Ι�����3�3�	ϑΕ

�7∗



Ι	7�ϑ 8� 	 ����∃���� 	 �������� 	 �� 	 ����� 	 �����	 Ξ0 <�Ε ��������0��������)�

�����ι���Ψ�	���� 	 	���%� �����	��∃���	 ����� 	Ξ��∋�0���Ε ��������ι����������/

������Ψ

Ι	70ϑ 8� 	 ����∃���� 	 �������� 	 �� 	 ����� 	 �����	 Ξ�����Ε ��������0��������)�

�����ι���Ψ� 	 ����	��� 	���%� ���	 ��∃��� 	 ����� 	Ξ��∋�0���Ε ��������0��������)�

�����ι���Ψ

Ι	,�ϑ 8� ���&	���Χ��	0�������	��(���	���� 	 	��	 ���	���������	�������� 	���(����	

������	Ξ��∀!<����Ε��������ι����������/������Ψ

Ι	,0ϑ 8� ���&	���Χ��	0�������	��(���	����	��� 	��	 ���	���������	�������� 	���(��	

������	Ξ��∀!<����Ε��������0��������)������ι����Ψ


∋����� � ��� � �����∋ ��������!�∀∃ � ���) � ��∀�6 � �� � �∋���∀� � ����∀�∀� � ���∃�∀�����

��������∀��������Ι�����3�5ϑΕ

Ι	.ϑ )%����� 	 �(���� 	 � 	 ����������� 	 �������&�� 	 ������� 	 �	���� ∃� 	 ����� 	���������	

+�����	Ι� ��	<ΦΙ4= 	Ξ∀���#���Ε ��������0��������) ������ι���Ψ� 	 	 �����	����
� 	

ΦΙ∗ 	07�)�����& 	���������	 −������& 	��������� 	 �������
�� 	 ������� 	���& 	 ����� 	ϑΡςΠ	

Ξ�∀���∀�Ε��������0������Ψ


∋���������������∋ ��������∀��!�∀�����)���∀�6�����∋���∀������∀�∀�����∃�∀�����

��������∀��������Ι�����3�5ϑΕ

Ι���ϑ )����	47	Βδ�����&	<ΦΙ∗= 	 	 ���	∋���.�	�(��� 	 ��	 ���	��������	��� �	ΦΙ∗	

Ξ0∃Ε��������0���������Ψ�	���	��� �∃	 	 ��	����	�����	Ξ0∃Ε��������0���������Ψ

Ι��0ϑ )����	47	Βδ�����&	<ΦΙ∗=	 ���	���	∋���.�	�(���	���	��������	��� �	ΦΙ∗	Ξ0∃Ε�

�������0��������) ������ι����Ψ� 	 ��� 	 ��� �∃ 	 ���	 ���� 	 ����� 	Ξ0∃Ε�

�������0��������)������ι����Ψ

5�� 6	#
���	#∀���∋��	�#∃���	�� 	��∋�
����	
����������#����0#��������
�	�!#����#� � �!#��� ��∃�	��
� �� � ����	0 �������∀ � �� ���#�����
����

(���∀�� ����#) ����� � ���� ����0����� ���������� �5) � ���� ���∀�����∀!� �#��∀�����

∀����� � ���� � ����∋����) � ���∃� � �� � �����∋��!∀� � #������∀�� � Ι�� � ���� � ��∀�����∀!��

�∀����������������!�#��∀�������∀∃�#����!���������ϑ)��������������∋�������������������

∀� � ��2∀������� � ��� ∀����∀� � � ∀��� � �∃������Π � ��0∃���� � ���� � �� � �∋��� � �� ���

��∀�����∀!��� � �∋���∀∃�� � (������ � 5�� � ���� � ��∀�����∀!� � �∋���∀∃ �  �!���� � �����

�� �!� � �9�����∀��# � ����������∀��# � ���� ��) � ��� � ���∀�#� � ������∋���% �  6���∀∃�#�

�73



���∋������2∀������� ���� ∀����∀� �� ∀���) ��∋� �Ι�����
����	 ��	�(�	���	�.�	��������

(������ �5�	�����������∀���������%����∀�����∀!� ��∋���∀�#����!�����#��∃�������#�

Ι#���∋� ������ �∀���2���∀� ��∃�����∀� �������Φ��∃�����∀� ���������� �����6��!∀�����

���<� �����∋���� ���� ��∋��� � �∀������ ���� ∀����∀� � � ∀���ϑ� �&��� ��∃�������� �����

��<���∀������� � �����# � ����� ��∋��������� � ��� ∀����∀� � � ∀��� � ����∋��� � �∃���) � ������

1���� 	 ��� 	�����&��� 	�%�����2� Η���� �5�� �0�� �����∋�∀ �∀� ���∀�����∀!� ��∋���∀∃ ��∋��

��!�>��!∀� ������% ��� ���#�� �
����� ��� ���#� � ��� ��#!�!∀� � ����� ���∀� ��� ����6���

��� ∀����∀� � � ∀���) � �������! � �������� � ��#� � �����% � ��� � ���� � ∀��∋��∃ � ��%��0�

��2∀������� � �� � � ∀���) � ����� � �∃����Τ �#������� 	   	 �∃� 	 ��� 	 ��� 	 ������� 	 ���∃��	

�����∋ �������� ∀����∀��� ∀����!������

5���� −	����
#� � ��%�	� � �������#� � �	�!#����#� � �!#��� � �∃�	��
� � �� ∀����
����	0 ����������#	����

∆���� ∀����∀��� ∀�����∃�������������� �!������2����������������∀��������

������/4
���������������!� �����������∆2����Ι�.570)������,	�∀∀�ϑ�������������������

��� � ��� ∀����∀��� � � ∀������ � 
�� � ���#���∀� � ��� ∀����∀��# � � ∀��� � 0�� � ������∀�

2������������)����∃�∀!��6������2��������� � �� ��������∀ ����� �∋��������������

������∃���������∀�0∃����#��∀��������Ι����������ϑ)�������Ι������∀!��∀�ϑ)������Ι����

����!∀�ϑ)�������Ι�����∋!∀�ϑ���������������!�� �Ι�����0∀����������������������ϑ��

≅� � ���2�������� � ����∀� �
−& �	�� � �������! � 2������ ������� 2�������

�������� � :��∀�� � 2������ ��������� ��� � ���!���� � ��6∀� � ��#��∀�����

2������ ������)����∀!������#��∀��������)������)�����)���������������Ι�����������

��5�	ϑ��4������ ��������� 0����∋�����2����������∀����������������<�∀���∋����%�

����>��!∀ � � �������) � � � � � ∀� � �!����� � ����!�∀��# � ���% � �∀����∀∃�# � �∃������)�

��∀���∀� � ����� � �����# � �∃�����∀� � ������ � :��∀�� ������� �� � 0��� � �∋�∋����!∀��

�∃������� � ��∀��∀∃�����∀���� � ����6� � ����!�∀�� � �∀���!���� ��∃�����∀� � ������

�∀���2���∀�)�#��∀����������∃�����������!���������	∀�0���&�����������!�∀�����∀����

�∋�����∃�����∀��������������Η������� ��9�����∀������������∀������ �����������<��

����∋������∋������2∀����������� ∀����∀��#�� ∀�����∀������∋����)����∃������ ����

� ∀������2∀������!∀��∀��∋���)��∋�����#���∀����� ∀����∀��� ∀�����∃�������#��∀�� �

2������ �����������Λ��# �0�!∀��∀�0�����(∃������������Ι�����
����	 ��	�(�	��� 	

�.�	������� Ι�� ��∀�������∀∃������� �5��ϑ �� �#������� 	  	�∃� 	 ��� 	 ��� 	������� 	���∃��	

Ι�����5��ϑ � ��� � 0��� � ∀� � ���2�������� � ����∀� � 
−& � 	�� � �∀���!∀� � ���� � �∃�������
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����� ∀����∀� � � ∀��� � ��∀������� � Ι�������ι�����ϑ) � �∃������ � ���� �1���� 	  ��� 	

�����&��� 	 �%�����2� Ι���� � 5�	ϑ � ��� � ���� � �∃������ � ����� ∀����∀� � � ∀��� � !�����

Ι�������ι�����ϑ�

5���� ≅7������#� � �� �	 �����#� � �	 �!�� � ��� � �∃�	��
#� � �	 �� � �����
�����
����	0 ��������� �� ���#����

+�� � ���� � 0��6� � ��������� � ������� � 	�	�� � � � ��������� � 5) � �∃�����∀� � ������

���9�����∀� � ����������∀� � ���� �� � ����6� � ����∋���� � ��� � �∋��� � ��2∀��������

��� ∀����∀��� ∀���������� �����#� ��!���∀����<���(∃�����∀����������� ��#!�!∀�������

������∀� �  �!��∀� � ���0�∀��� � ����∋���% � ��9��!�∀��#) � �������2���∃�#) � 2������∃�#�

Ι���∋���∀�∀��∀��#����� ��∀����9 ϑ�����
∋���∀���������∃�����∀����������6∀��Φ�����

�� ��∀��∀� ����� �� ������� �Φ � ���∀������� �∀� ��!����� ���0��∀�#������!�∀�#� � ��� )�

����� � �∋���#��� � �����) � ��� � ���� � ����� � ���∀�� ���� � �∀���2���∀� � �∃�����∀� � ���� )�

�!���� ��� 	� ��&� 	�������� ��∋���) ��!�� �∀��∋� � ��������∀� � ��� ��������������∃�����∀��

���� ���������∀���

Η���� � �� � �9�����∀� � ����������∀� � ���� �� � ��� � ����!�∀� � �� ��∀��

��∀�� ���)��������#�∋��������� ������ � �������������∀�� 6�∃�������∀∃����)����6����

�9������!∀����� ∀����∀��� ∀�����∃������)��!����!���� �����!�> �������∀����������∀��

�0��# � �∃������� � Ν � ∀����∃�# � ������ � �%6� � ∀� � ���� � �!����� � ��� �� � ��� �����

� 0��∀��∀��∀�0���∀��∀���∀����∀�� �����
������∀���������9�����∀��#�����������∀��#�

���� �� � 0� � 0��� � ����∋�0� � �� � ����������� � ������∀� � Λ��∀∃ � ���∀�� � ����������∀��

 6���∀∃�#�������������∀�6���������%��0)��������#��∀� )�6����∀��������������∀���∀��
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