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Abstrakt Informace o wvalenci sloves je podstatnd pro
mnoho odvétvi NLP. Ezxistuje proto jiz nékolik valencnich
slovnikid. V tomto éldnku predstavime dva z nich (VALLEX
a PDT-VALLEX), které jsou k disposici v elektronické
podobé a které maji spolecné wviychodisko. Oba maji své
prednosti a nasim cilem je spojit je v jeden slovnik.
Mdame k disposici data z korpusu PDT, kterym jsou rucné
prirazeny polozky pruniho ze slovnikid. To ndm pomiuZe
provazat oba slovniky pres data vyuZivajice automatické
identifikace (ndsledované ruéni praci s problémovymi
pripady). Timto poloautomatickym spojenim dvou slovniki
vznikne kvalitni lexikograficky zdroj, ktery by jinak
vyZadoval mnohem vice lidské prdce.

Primérnd dspésnost namapovdni ramce z jednoho slovniku
vgbérem ndhodného rdmce z druhého je priblizné 60 %.
Clének se také zminuge o universalnim formdtu, ve kterém
bude vijhodné novd data uklddat oddélené od stdavajicich.

Uvod

Sloveso je v lingvistice tradi¢né chapano jako cent-
rum véty a jako takové tvori kofen stromu syntaktické
analyzy. Vsechny ostatni ¢asti véty jsou pak vhodné
zaveéseny na slovese, nebo na nékterém néasledniku slo-
vesa ve stromové hierarchii. Dobry valen¢ni slovnik
tedy usnadiiuje parsing véty, nebot nabizi mozn4 slo-
vesnd doplnéni — tedy sloty, které zavisi na slovese
a mohou byt naplnény dals$imi Castmi véty. Dalsi
vyuziti valen¢niho slovniku spociva v jeho schopnosti
rozliSeni vyznamu: rozpoznanim valen¢nich doplnéni
miuZzeme s pomoci valen¢niho slovniku urcit, o ktery
z vyznamu slovesa se jednd, a pouzit tak napriklad pti
prekladu vhodny ekvivalent v cizim jazyce, Ci zpresnit
vysledky tlohy ,information retrieval“ atp. Pokud se
nam podaii vyuzit stavajicich valenénich slovniku a
s vynalozenim mensiho tsili je spojit v jeden, ziskame
lexikograficky zdroj cenny pro mnoha odvétvi NLP
(Natural Language Processing).

Cilem tohoto ¢lanku je predstavit probihajici prace
na automatickém slévani dvou valenc¢nich slovniki.
V prvni kapitole popiseme oba slovniky a zminime
jejich vyhody. V druhé kapitole ¢tendre seznédmime
s korpusem PDT, ktery vyuzijeme pro slévani, a za-
stavime se u forméatu, ktery navrhujeme pro uchovani

dat. Predposledni kapitola prinasi struény rozbor ve-
likosti slovniki, které méame k disposici, a posledni
predstavuje praci na slévani slovniki ve dvou fazich.

1 Valence sloves a valenc¢ni slovniky
Valencislovesa! se oznacuje jeho schopnost vézat dalsi
konkrétni syntaktické prvky véty. Nékteré z nich jsou
vyzadovany (obligatorni doplnéni), jiné jen povoleny
(fakultativni doplnéni). Sloveso muze mit vice nez je-
den tzv. valencéni rdmec; rizné ramce jednoho slovesa
obvykle representuji rizné vyznamy tohoto slovesa.
Oba slovniky, kterymi se zabyvdme, vychazeji z te-
orie valence Funkéniho generativniho popisu (FGP)
CeStiny ([4,5,6]). Ten dale klasifikuje typy doplnéni.
Rozlisuje tak napriklad posice actor, paciens, adresdt,
efekt, prekdzka, smer ,odkud®, ¢as ,,do kdy“ apod.

Prikladem miize byt tfeba sloveso cekat a jeho tii
valen¢ni ramce:

1. Petract ¢ekal od Martinapgrig omluvupar.
2. Petract ¢ekal na Martinapat s vecefiacmp.
3. Petract ¢ekal Martinoviggy s dluhempar.

Prvni md vyznam ,o¢ekdvat®, druhy ,odlozit (néjakou
¢innost)“ a tieti ,pockat (obvykle pravé s dluhem)* —
zde tedy plati, Ze s ruznymi valennimi ramci se lisi
i vyznamy slovesa. U prvniho jsou vSechna tii doplnéni
obligatorni, u druhého nikoli (lze ¥ici ,Petr Cekal
na Martina.“, ale nikoli * Petr ¢ekal od Martina.“).
Také predlozky a pady jednotlivych doplnéni jsou
jasné urceny. (Tj. zac¢ind-li véta ,Petr ¢ekal na...*
a nasleduje akusativ (tedy ne tfeba ,Petr ¢ekal na
nadrazi“), je tim jednozna¢né uréen valen¢ni ramec 2
a tedy pouzity vyznam slovesa cekat (tj. ,odlozit“)).
Valencni vlastnosti se sloveso od slovesa lis{ a nelze
je odvozovat obecnymi pravidly; proto je nutné je po-
psat pro kazdé sloveso zvlast. Cilem naseho projektu
je novy valen¢ni slovnik, ktery bude obsahovat jednak
ramce, které se vyskytovaly v obou slovnicich, sloucené

! Valenci mohou mit také néktera slovesnd substantiva
a adjektiva. Témi se v tomto textu az na vyjimky
zabyvat nebudeme.



do jednoho a také ostatni ramce upravené, aby od-
povidaly pozadavkiim na ramce vysledného slovniku.

Nyni se sezndmime se témito dvéma existujicimi
elektronickymi valentnimi slovniky. V mnohém se po-
dobaji, ale kazdy ma oproti druhému i své prednosti.

1.1 VALLEX

Slovnik VALLEX ([3]) se zacal vytvaret v roce 2001.
Stejné jako slovnik PDT-VALLEX vychazi z FGP (viz
[7]). Popisuje valenéni vlastnosti 2730 lexémii? (vidové
dvojice jsou obvykle popisovany dohromady; pocitaje
je zv14st, dostali bychom ptiblizné 4500 sloves).

Pro kazdy takovy lexém jsou uvedeny vsechny
jeho znamé valen¢ni rdamce. Kazdy ramec obsahuje
obligatorni a fakultativni doplnéni, zptsob jejich po-
vrchového vyjadieni (pfedlozka a pad, ¢i infinitiv,
nebo podradnd spojka pro celou vedlejsi vétu), glosu
a priklad usnadnujici pochopeni vyznamu ¢i pouziti
tohoto ramce a casto dalsi doplnujici syntaktické infor-
mace (reflexivita, reciprocita, kontrola a syntakticko-
sémantickd t¥ida). V zahlavi lexému jsou vyjmenovany
jeho vidové varianty (navic u jednotlivych valenénich
ramcu mohou byt potom nékteré z nich explicitné vy-
lou¢eny). Ukédzka lexému odpovidat je na obrazku 1.

Mezi vyhody VALLEXu patii:

Komplexnost pro sloveso. Slovesa, kterda jsou ve
slovniku zahrnuta, jsou zpracovana plné, nemél by
chybét zadny ramec; zahrnuta byla i ¢asta idioma-
tickd pouziti.

Vybér sloves. Slovnik pokryva slovesna lemmata,
kterd se vyskytuji v ¢eském textu nejCastéji.

Bohatost informaci. Slovnik poskytuje glosu, infor-
maci o vidu, reflexivité, atd.

Peclivé ruéni zpracovani. Slovnik vznikal dlouho,
kazdy lexém byl zkontrolovan vice lidmi a porov-
navan s jinymi existujicimi slovniky. D4 se teda
rozhodné oznacit za spolehlivy zdroj.

1.2 PDT-VALLEX

PDT-VALLEX ([1]) zac¢al vznikat zdroveni s tektogra-
matickou rovinou PDT (viz niZe) od roku 2000. Bylo
potfeba mit valen¢ni slovnik, na néjz by mohly odka-
zovat vSechna slovesa (a slovesnd substantiva a adjek-
tiva) z korpusu. ProtoZze VALLEX jesté nebyl k dispo-
sici, zacaly se vyvijet oba dva valen¢ni slovniky para-
lelné.

Struktura (jak je vidét na obrazku 2 zobrazujicim
opét sloveso odpovidat, tentokrat v PDT-VALLEXu) je

jich frekvence v Ceském narodnim korupusu SYN2000:
http://ucnk.ff.cuni.cz

podobna jako u VALLEXu. Opét je jedno lemma (ten-
torkét bez vidového protéjsku) rozdéleno na nékolik
valen¢nich ramci. U kazdého jsou uvedeny charak-
teristiky jednotlivych doplnéni (actor, paciens, atd.
a pad, predlozka, nebo spojka) a nékolik priklad uziti.
Déle je uveden identifikdtor rdmce (pro provazani
s PDT) a pocet vyskytt v PDT.
Vyhody PDT-VALLEXu jsou zejména:

Anotace v datech. Velkd deviza je skryta pravé
v jeho raison d’étre: v jeho provazani s daty. Diky
tomu jsou k disposici data pro kontrolu slovniku,
pro trénovani prifazovani ramci — a pro nasi
dlohu data, kterd napomohou provazani s jinym
slovnikem.

Nejen slovesa. Slovnik obsahuje kromé sloves (napf.
wJan odpovidd Evé na dotaz®“) také nékterd
slovesnd substantiva (,odpoviddn{ Jana Evé na
dotaz“) a adjektiva (,,odpovidajici na dotaz*).

Frekvence. Ve slovniku je u kazdého valen¢niho
ramce slovesa uvedena priblizné frekvence vyskytu
v textu. Ackoli vzorek textu nebyl tak velky jako
u VALLEXu, jde o &isla dileZita a unikatni, nebot
z frekvence lexému se nedé usuzovat na frekvenci
jednotlivych ramct a néktery rdmec nezafazeny
do VALLEXu mitzZe snadno byt ¢astéjsi nez jiny
zalfazeny.

1.3 Odlisnosti

Na zavér kapitoly jesté projdéme zavaznéjsi mista,
v kterych se oba pravé popsané slovniky lisi.

1. Riazné datové formaty. Oba slovniky jsou ulozeny
v XML, ale jejich struktura je zcela odlisna.

2. Jiny repertoar uvniti ramce. Oba slovniky se tro-
chu jinak vyporadavaji se specifikaci jednotlivych
valen¢nich doplnéni. Lisi se mj. seznam spojek,
které jsou pouzity k urceni vedlejsi véty ve va-
lenci slovesa (PDT-VALLEX uzivd navic napf.
sjestli“), taktéz predlozek (VALLEX uzivd navic
napf. ,kolem“).

3. Rizny pristup ke stejnym ramctm. Slovniky vzni-
kaly za jinych okolnosti a nemaji tudiz sjedno-
cenou metodologii. Tak se napriklad stane, ze
veéty ,Dosdhl na ném slibu.“ a ,Dosahl svého.“
jsou v PDT-VALLEXu representovany dvéma
ramci (,dosdhnout na nékom nééeho® a frazém
,dosdhnout svého*), kdezto ve VALLEXu jsou oba
spojeny pod ramec jediny. Jinym prikladem je slo-
veso napojit, u néhoz nastava homografie: sloveso
nese jak vyznam ,pripojit, spojit“, tak také ,dat
napit“. V takovém pripadé je sloveso rozdéleno
na dva lexémy ve VALLEXu, ale ne v PDT-
VALLEXu.



odpovidat™”, odpovédét”

=~ odvétit; davat odpovéd’

) obl obl opt obl typ
-frame: ACTl ADDRS I:'ATna+4 EFF4,aby,at‘,zda,2e,cont MANN
-example: impf: odpovidal mu na jeho dotaz pravdu / ¢inem / smichem / ze ... pf:
odpovédél mu na jeho dotaz pravdu / ¢inem / smichem / ze ...
cor3: impf: na své otazky si sdm odpovidal, nikdo jiny toho nebyl schopen pf:
hned si sdm na nevyf¢enou otdzku odpoveédél

fl: pass: impf: na dotazy posluchacll se v nasem poiadu odpovida po jedendcté
hoding pf: odpovédéla se jim pravda
rep: ACT-ADDR: impf. odpovidali si navzdjem na dotazy pf: odpovédéli si
' navzajem na dotazy
-class: communication

E = impf: reagovat pf: reagovat

) obl opt obl
-rame: ACT,~ PAT_ ., EFF
impf: pokozka odpovidala na chlad zarudnutim; gruzinstl milicionaf
neodpovidali stfelbou (CNK) pf: vojaci odpovédéli stFerqu (CNK); na vyzvu
doby odpovédél zménou vlastniho politického chovani (CNK)

-example:

El - Jen odpovidat'™Pf
mit odpovédnost

frame: ACTS” ADDRY" PAT..,, MEANSYP

Za+4
-example: odpovida za své déti; odpovidd za ztrétu svym majetkem
-rcp: ACT-ADDR-PAT: odpovidaji si za sebe navzajem

El ~ Jen odpovidat'™Pf
byt ve shodé / v souladu; korespondovat

frame: ACTS, PATS" REGYP

1ze
-example: feseni odpovidd svymi vlastnostmi poZzadavkim
-rep: ACT-PAT:

Obrazek 1. Sloveso odpovidat se ¢tyimi valenénimi ramci, jak je zachyceno ve slovniku VALLEX. (Obrézek pochézi
z webového rozhrani: http://ufal.mff.cuni.cz/vallex/2.5/data/html/generated/alphabet/index.html.)

* odpovidat
ACT(.1,ze[.v]) PAT(.3) v-w2829f1 Used: s5x
zaméstnani odpovida jeho schopnostem
feseni o. poZadavkdim
ACT(.1) ?PAT(na-1[.41) ADDR(.3) EFF(.4,.7,ze[.v],zdal.v],abyl.v],at].v],.s,.c)
v-w2839f2 Used: 28x
odpovidal mu na jeho dotaz, Ze nema pravdu
0. ham na dotazy
o. pravdu
0. nam tato slova
ACT(.1) PAT(za-1[.4]) ?ADDR(.3) v-w2839f3 Used: 14x
odpovidds mi za ztratu
svym majetkem.MEANS
ACT(.1) PAT(na-1[.4]) v-w2839f4 Used: 2x
organismus odpovidal na zakrok
tvorbou. MANN vaziva
timto zplisobem.MANN o. na natlak obyvatelstva
USA o. kladné. MANN na demokratické reformy na Kubé
ACT(.1) ?PAT(na-1[.4]1) ADDR(.3) BEN(*)|MANN(*)|MEANS(*)|ACMP(*)|CRIT(*)|CPR(*)
v-w2839f5 Used: ox
odpovidala jim na dotazy takto i ctvrty den
0. mu Usmévem

Obrazek 2. Sloveso odpovidat s péti valenénimi rdmci, jak je zachyceno ve slovniku PDT-VALLEX. (Obrézek pochézi
z webového rozhrani ke slovniku: http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/visual-data/pdt-vallex/0_vallex.html.)



4. PDT-VALLEX zdaleka neobsahuje kompletni in-
formaci pro jednotlivé lexémy. Ve slovniku jsou
uvedeny jen ty ramce, které se vyskytly v datech,
a pak nékteré dalsi, které anotatori chtéli uvést
(ackoli na né v datech nenarazili). Nebylo cilem
mit lexém zpracovan v tplnosti. Navic je sada in-
formaci u rdmce o trochu chudsi nez u VALLEXu.

5. K VALLEXu neexistuji zadnd data, ktera by
byla anotovand odkazy na jeho radmce. Tato
data musime v nasem projektu castecné vyro-
bit, abychom mohli pres data slévat nékteré od-
povidajici si rdmce, nebo pak slévani evaluovat.

Body (1.) az (3.) pro nés jsou prekdzkou, kterou
musime pii slévan{ prekonat: (1.) je Cisté technicky
problém, (2.) komplikuje automatické porovnani dvou
shodnych rdmct (nebudou se jevit shodné, lisi-li se
metodologie jejich zachyceni) a (3.) rovnéz kompli-
kuje automatickou proceduru a navic vyzaduje lin-
gvistické rozhodnuti, jak s takovymi ramci zachézet
pri slévani. Naopak z bodu (4.) a (5.) plyne zisk po
slouceni slovniki: vysledny slovnik bude sjednocenim
obou soucasnych a bude obsahovat odkazy do dat pro
ty ramce z VALLEXu, pro které bude nalezen ekviva-
lent v PDT-VALLEXu.

2 Prazsky zavislostni korpus

Tretim lingvistickym datovym zdrojem, ktery
vyuzijeme, je Prazsky zdvislostn{ korpus (Prague
Dependency Treebank, PDT, [2]). Tento korpus
ceskych vét je v souladu s FGP clenén do tfi rovin
a kazda obsahuje novou vrstvu ruéni anotace. Nejnize
je m-rovina s anotaci morfologickou a s lemmatisaci
jednotlivych slov. Nad ni lezi a-rovina se stromovou
strukturou zachycujici vétnou syntaxi, vétné cleny
ap. Nejvyse je t-rovina s hloubkovou syntaxi, ktera
obsahuje uz pouze vyznamovéa slova a prifazuje jim
znacky jako actor, paciens atd. Priklad na obrazku 3
to ukaze nejlépe.

PDT obsahuje 2 miliony slov, z toho vice nez
830000 je obohaceno anotaci na vsSech tfech rovinach.
Ze vsech jevu, které PDT popisuje, je pro nas pod-
statnd hlavné valence. Kazdé slovo v PDT, které méa
valenci (tedy vSechna slovesa a néktera substantiva,
adjektiva, adverbia), obsahuje odkaz k piislusnému
valenénimu rdmci v PDT-VALLEXu (pokud takovy
ramec v okamziku anotace jesté neexistoval, byl vy-
tvofen).

2.1 Prague Markup Language

Dovolime si kratkou odbocku k formatu, ve kterém
jsou data PDT uchovavana a zpracovavana. Nazyva
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Obrazek 3. Schematické zndzornéni vsech t¥i rovin PDT a
povrchové véty (w-layer) s preklepem: , Byl by Sel dolesa.*
Uzly t-roviny nesou jesté mnoho dalsi nezobrazené infor-
mace — kuprikladu uzel jit obsahuje odkaz v-w1339£3 do
PDT-VALLEXu.

se Prague Markup Language (PML, [8]) a je to apli-
kace XML. Uchovava anotaci zvlast po jednotlivych
rovinach, takze informace o jedné vété jsou vzdy ve
¢tytech souborech (viz ramecky obrazku 3) a ty jsou
mezi sebou prolinkované.

Také my chceme uchovavat informaci o provazani
slovnikii s daty a mezi sebou jako stand-off ano-
taci.Proto vyuzijeme tzv. s-soubory (které jsou taktéz
instanci PML), které budou obdobou nové roviny ano-
tace. Jejich obecny forméat ndm umozni odkazovat do
dat i do slovnikid najednou.

3 Stand-off anotace je koncept, podle néhoz se dodateéns,
informace uchovavd oddélené od puvodnich dat. Ta
tudiz nejsou nijak modifikovidna a lze s nimi volitelné
pracovat bud spolu s anotaci, nebo bez ni.



3 Data

Pro nas projekt tedy vyuzijeme dva valenc¢ni slovniky
a korpus PDT, ve kterém je zanesena valen¢ni infor-
mace z jednoho z nich.

VALLEX obsahuje asi 4800 lexémua, PDT-
VALLEX 5500% (viz tabulka 1). Prinik, tedy lexémy
obsazené (v néjaké formé) v obou slovnicich, tvoii vice
nez polovinu kazdého slovniku.

lexémy| jedinecné| spolecné
VALLEX| 4787 1618 3169
PDT-VALLEX| 5510 2341 3169

Tabulka 1. Pocty lexému v obou slovnicich

Dale spocitame pribliznou obtiznost tlohy. Base-
line je obvykle uspéSnost néjaké trivialni metody
pocitand proti spravnym (gold standard) dattum.
K této tloze ale neexistuji ru¢né anotovani data
pro VALLEX a tak nemuzeme stanovit chybo-
vost néjaké trividlni metody. Spocitame tedy ale-
spon pravdépodobnost, ze pri ndhodném mapovani
lexému PDT-VALLEXu na ramce VALLEXu vy-
bereme spravny. V praméru mé lexém VALLEXu
2,5 ramce. Pravdépodobnost, ze zvolim ten spravny
(prumérovand pres cely VALLEX) vychdzi 0,6. To
dava nadéji, ze chytiejsi postup muze byt tispésny.

4 Postup slévani

Slévani probihd ve dvou hlavnich fazich. V prvni
se nékteré valentni rdmce podaii namapovat na
odpovidajici ramce druhého slovniku automaticky.
Ve druhé casti bude potreba slit zbylé ramce ruc¢né.
Na nasledujicich prikladech si ukdzeme, kdy mizeme
ramce sloucit automaticky.

Napriklad sloveso kazit ma jen jeden ramec
v kazdém slovniku. Ackoli tyto ramce nejsou uplné
stejné (ve VALLEXu je bohatsi), jsou kompatibilni
(rdmec PDT-VALLEXu je podmnoZinou) a je mozné
je sloucit.

Sloveso kandidovat mé sice ramce dva, ale v obou
slovnicich. Navic jsou prakticky shodné, odhlédneme-li
od odlisnosti slovnikt samotnych. Pokud je prepiseme
ve sjednocené notaci, vypada prvni ramec (,,Petr kan-
diduje na poslance (do Parlamentu CR).“) postupné
v obou slovnicich takto:

ACTga, PATR,
ACTOb!  paTOPt DIR3WP

nom na-acc, za+tacc

4 To je polet pouze slovesnych lexémi, dalsich 4528 tvoii
substantivni, adjektivni a adverbialni lexémy.

a druhy (,Kandidovali Petra na europoslance (do
Bruselu).“) takto:
ACTeE  PATSL EFFoP,

nom acc na-+acc

ACnglm PATZEL EFFgg:Lacc, za+acc D|R3typ.
Réamce jsou si dostateéné podobné, abychom je mohli
slou¢it (zvlasté kdyz ve VALLEXu zadny dalsi rdmec
neni a nemuze dojit k zdméné).

Ke komplikovanéjsimu feSeni nas nuti sloveso roz-
vinout, které ma v PDT-VALLEXu tii zcela shodné
ramce (ACTpom PATac) a je potfeba je namapovat
na dva ramce VALLEXu. Tyto dva ramce se lisi ne-
povinnym MEANS;,&s — a toho zkusime vyuzit. Vy-
hledame sloveso rozvinout v PDT, kde je u kazdého
odkaz na jeden ze t¥{ rdmcti PDT-VALLEXu. Pokud
u nékterého z nich bude na slovese zaviset také vétny
¢len MEANS v instrumentélu, bude to nas kandidat.

Ijspéénost celého automatického postupu budeme
testovat na ru¢né namapovanych ramcich a na da-
tech, kterym vedle valenénich rdmcti PDT-VALLEXu
pritadime ru¢né ramce z VALLEXu.

Vysledkem celého procesu pak naptiklad pro nase
ukazkové heslo odpovidat budou odkazy

— od prvniho rdmce v PDT-VALLEXu (obr. 2) na
ve VALLEXu (obr. 1),

— od druhého ramce na [1],

od t¥etiho ramce na [3],

od ¢tvrtého ramee na [2] a

— od pétého ramce opét na [1].

Cela procedura vsak ma byt pouzitelna i po vydani
rozsitenych versi slovniku. Proto musi umoznovat na
zévér pouzit automatickou proceduru z prvni faze
a data z ruéni druhé (rucni) faze a provést celé sliti
slovniku automaticky.

Je tedy potreba heuristika, ktera pri novém slévani
pozménéného ramce vezme v tvahu minuly vysledek
a rozhodne, zda je zména dostatecné maléd, aby mohlo
slouceni probéhnout totozné. Pro nezménéné ramce
bude vysledek stejny. Na ru¢ni praci tedy zbydou
pouze nové a zaroven problémové ramce a ramce prilis
odlisné od predchozi verse slovniku. Pokud tento po-
stup pouzijeme na puvodni nezménéné slovniky, musi
byt vysledny slovnik totozny s ruéné upravenym; to
poslouzi jako kontrola.

5 Zavér

Predstavili jsme projekt, ktery ma propojenim dvou
valen¢nich slovniku ziskat novy kvalitni lexikograficky
zdroj. Z odhadované pravdépodobnost ndhodného ma-
povéani lze usuzovat na pouzitelnou ispésnost automa-
tické procedury.



Podékovani

Tato prace je podporovana granty Grantové agentury
Univerzity Karlovy ¢. 4200/2009 a Grantové agen-
tury Akademie véd CR ¢. 1ET100300517 a projektem
MSMT CR LC536.

Reference

1. Haji¢, J., Panevova, J., UreSovd, Z., Bémova, A.
Koléfové—Rezniékové, V., Pajas, P. PDT-VALLEX:
Creating a Large-coverage Valency Lexicon for Tree-
bank Annotation. Proceedings of The Second Workshop
on Treebanks and Linguistic Theories (2003) 5768

2. Hajic, J. et al.: Prague Dependency Treebank 2.0. Lin-
guistic Data Consortium, Philadelphia, PA, USA (2006)
URL: http://ufal .mff.cuni.cz/pdt2.0

3. Lopatkova, M., Zabokrtsky, Z., Kettnerova, V.. Va-
lenéni slovnik ¢eskych sloves. Karolinum, Praha (2008)
382 str. URL: http://ufal.mff.cuni.cz/vallex/2.5

4. Panevové, J.: On Verbal Frames in Functional Genera-
tive Description, Part I. The Prague Bulletin of Mathe-
matical Linguistics 22 (1974) 3—40

5. Panevové, J.: On Verbal Frames in Functional Genera-
tive Description, Part II. The Prague Bulletin of Mathe-
matical Linguistics 23 (1975) 17-52

6. Panevova, J.: Valency Frames and the Meaning
of the Sentence. The Prague School of Structural
and Functional Linguistics, Amsterdam, Philadelphia
(1994) 223-243

7. Sgall, P.: Generativni popis jazyka a ceska deklinace.
Praha, Academia (1967)

8. Pajas, P., étépének, J.: A Generic XML-Based For-
mat for Structured Linguistic Annotation and Its Ap-
plication to Prague Dependency Treebank 2.0. UFAL
Technical Report 29, Praha: MFF UK (2005)



