Vztahy mezi segmenty — segmentacni schémata ceskych vét
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Abstrakt Syntaktickd analyza vét prirozeného jazyka,
zakladni predpoklad mnoha aplikovanijch ukolu, je sloZitd
uloha, a to zejména pro jazyky s volnym slovosledem.
Prirozenym krokem, ktery sniZuje sloZitost vstupnich vét,
muze byt vytvoreni modulu, ve kterém se urdéi struktura
jeme vyuZit pojem segmentu, snadno automaticky rozpo-
znatelnyjch useku vét. Urcujeme ‘segmentacni schémata’

popisujici vzdjemné wvztahy mezi segmenty — zejména
souradnd a apoziéni spojent, podiadnd spojent, pripadné
vsuvky.

V tomto ¢lanku predstavujeme vyvojovy rdmec, ktery
umoznugje vyvijet a testovat pravidla pro automatické
uréovdni segmentacnich schémat. Popisujeme dva zdkladni
experimenty — experiment se ziskdvdnim segmentacnich
schémat ze stromu Prazského zdvislostniho korpusu a expe-
riment se segmentacnimi pravidly aplikovanymi na prosty
text. Ddle navrhujeme miry pro vyhodnocovdni uspésnosti
segmentacnich pravidel.

1 Motivace

Syntaktickd analyza vét prirozeného jazyka, zakladni
predpoklad mmnoha aplikovanych tkolu, je slozita
uloha, a to zejména pro jazyky s volnym slovosledem.
Dlouhodobé usili pfineslo fadu néstroju pro parsing,
které maji pomérné vysokou spolehlivost u kratkych a
relativné jednoduchyh vét, bylo vSak ukazano, ze je-
napf. [?]).

Prirozenym  krokem, ktery snizuje slozitost
vstupnich vét a zejména souvéti, muze byt vytvoreni
modulu mezi morfologickou a syntaktickou analyzou,
ve kterém by se urcila struktura souvéti. Navr-
hujeme vyuzit pojem segmenti, tedy lingvisticky
motivovanych, pfitom vSak snadno automaticky
rozpoznatelnych useku vét, tak jak byl tento pojem
navrzen v [?] a modifikovdn napf. v [?]. Tam byla
popsana i vychozi sada pravidel, na jejichz zdkladé
lze (nedeterministicky) uréit segmentacéni schéma
zachycujici vztahy jednotlivych segmentu v souvéti.
Dalsim krokem pfed samotnou syntaktickou analyzou
by byl odhad jednotlivych klauzi, ze kterych se dané
souveti sklada.

Ukazme si zdkladni myslenku na piikladu
konkrétni véty z tisku (??). Vétu nejprve rozdélime
na jednotlivé segmenty; zde za hranice segmentu
povazujeme interpunkéni ¢arku, souradici spojku a,

zdvorky a koncovou tecku (ve vété podtrzeny).
Potom zachytime jejich mozné vzajemné vztahy —
rozlisujeme souradnd a apozi¢ni spojeni, podfadna
spojeni, pfipadné vsuvky. Takto ziskdme seg-
mentaéni schéma, které umoziuje vymezit zékladni
syntaktickou strukturu souvéti jesté pred uplnou
syntaktickou analyzou.

(1) S tém byly trochu problémy , protoZe starosta
v 7eci rad zdurazrnoval své vzdélani f vSak stu-
doval aZ v Klatovech a v Roudnici L a Vita

tedy obcas nutné trochu tapal .

Prvni segment tvoi{ hlavni vétu souvéti (neobsa-
huje zaddny podradici vyraz a je zde urcité sloveso
byly). Umistime ho proto na nultou, zdkladni tdroven
v segmenta¢nim schématu. Druhy segment je uvozen
podradici spojkou protoZe a obsahuje urc¢ité sloveso
zduraznoval, muzeme ho urcit jako segment podfizeny
prvnimu segmentu a umistit na prvni nizs$i droven
ve schématu. Nésleduje oteviraci zavorka, kterou in-
terpretujeme jako zacdtek vsuvky, tfeti segment tedy
umistime opét o iroven niz. Ctvrty segment je oddélen
soufadnou spojkou a, umistime ho proto na stejnou
uroven jako tfeti segment (tfet{ segment obsahuje
urcité sloveso studoval, ¢tvrty urcité sloveso neobsa-
huje, pujde tedy zfejmé o koordinaci vétné ¢lenskou).
Uzaviraci zavorka uzavird vsuvku tvofenou 3. a 4.
segmentem. Vzhledem k tomu, zZe posledni segment
obsahuje slovo tedy, chapeme trojici , a tedy jako
priznak soufadnosti, paty segment analyzujeme jako
koordinaci bud’ k prvnimu, nebo k druhému segmentu.
Segmentacni schéma muzeme vyjadiit graficky — na
obrazku ?7? je jedno z moznych schémat pro vétu (?77?).
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Obréazek 1. Segmentacni schema 01221

Pokud bychom uméli pfed uplnou syntaktickou
analyzou dostatecné bezpecné urc¢it vztahy mezi jed-
notlivymi segmenty, pfipadné ur¢it moznou strukturu
klauzi, syntaktickd analyza tohoto souvéti by se zjed-
nodusila a mohla by vykazovat lepsi vysledky.



Navic se ukazuje, ze pii fadé dulezitych aplika¢nich
uloh — jako je napt. vyhleddavani informaci, urcovani
struktury dokumentu a jejich hlavnich a vedlejsich
témat — neni potfeba plnd syntaktickd analyza. Bylo
by proto zajimavé zkoumat, nakolik se muzeme omezit
pouze na zpracovani segmentl na “vyssich” urovnich
(a zanedbat hloubéji zanofené struktury).

O prinosech obdobnych metod pro analyzu typo-
logicky odlisnych jazykl svedéi napf. [?] ¢ [?].

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je pfedstavit vyvo-
jovy ramec, ktery umoznuje déle testovat pravidla pro
automatické urcovani segmentacnich schémat. Po vy-
mezeni pojmu segmentu a segmentacéniho schématu
(oddil ??) popisujeme dva zdkladni experimenty —
experiment se ziskavanim segmentac¢nich schémat ze
stromu Prazského zdvislostniho korpusu (oddil ??) a
experiment se segmentac¢nimi pravidly aplikovanymi
na prosty text (oddil ??). Nésleduje oddil ?7?,
ve kterém predstavujeme vhodné miry pro vy-
hodnocovéani tspésnosti segmentacnich pravidel. Po-
rovnavame schémata ziskana aplikaci téchto dvou sad
(i kdyz jsme si védomi pouze orienta¢niho charakteru
téchto vysledku).

2 Vymezeni segmenti a jejich
priznaky, segmentacni schéma

Pod pojmem véta / souvéti zde rozumime ¢ést textu,
kterd je vétou v typografickém smyslu (za¢ingd velkym
pismenem a koné¢i koncovou interpunkci, nejcastéji
teckou, otaznikem ¢&i vykiiénikem).? Jde tedy o po-
sloupnost lexikdlnich jednotek (v anglicky psané li-
terature oznacované jako ‘tokens’) wjiwg ...w,, kde
kazda polozka w; reprezentuje bud jednu slovni
formu daného prirozeného jazyka, nebo interpunkéni
znaménko (tecku, ¢arku, otaznik, zdvorku, pomlcku,
dvojtecku, stfednik, ... ). Pfedpokldddme, ze ke kazdé
lexikdlni jednotce je k dispozici jeji morfologicka
analyza.

Na zdkladé morfologické informace a slovni formy
roz¢lenime vétu na jednotlivé useky a témto tsekum
piitadime syntaktické pifznaky.*

Hranice segmentu

Hranice jsou takové tokeny (slovni formy nebo inter-
punkce) ¢i jejich posloupnosti, které rozdéluji vétu na

3 Rozélenénim textu na véty se zde nezabyvame,
piebirame je z Prazského zavislostniho korpusu.

4 Zde se odchylujeme od ngvrhu v [?], kde se uvazovaly
tzv. separatory, které slouzily jednak jako hranice, jed-
nak jako priznaky podiizenosti.

jednotlivé dobfe rozeznatelné ¢asti oznacované jako
segmenty.

V nasledujicich experimentech povazujeme za ele-
mentarni hranice nésledujici symboly:

interpunkce: ¢arka, dvojtecka, stfednik, otaznik,
vykficnik, pomlcka (vSech délek), oteviraci a
uzaviraci zdvorka (vSech druhu), svislitko, uvo-
zovky (v8ech typu); tedy symboly , : ; 2 /- ()
1147,

interpunkce na konci véty

souradné spojky: morfologickd znacka zacinajici
dvojici JM (viz [?])

Pokud ve vété néasleduje nékolik elementarnich
hranic bezprostfedné za sebou, oznacujeme ma-
ximdalni neprazdnou posloupnost téchto hranic jako
(slozenou) hranici.

Segmentem S potom rozumime maximalni
neprazdnou posloupnost po sobé jdoucich slovnich fo-
rem w;ws ...ws, kterd neobsahuje zadnou hranici.

Pro urcovani jednotlivych segmentu vyuzivame
nasedujici doplinujici pravidla:

— Kazd4d véta zac¢ind a koné{ hranici (pokud by ne-
byla hranice na zac¢atku ¢i na konci véty, dopliuje
se prazdnd hranice).

— Pracujeme se zjednoznaénénou koncovou teckou
(tj. uvniti véty tecka neni hranicf).

Poznamenejme zde, ze hranice, uréené na zakladé
morfologické analyzy, nejsou nutné jednoznacné. In-
terpunkéni znaménka jsou v uzivaném morfologickém
slovniku jednoznac¢nd, to ale neplati pro soufadné
spojky (napf. slovni forma ale je jednak soufadici
spojka, jednak tvar patiici ke tfem substantivnim
lemmatum ala). Obecné proto pripoustime nejedno-
znacnou segmentaci véty. Pro ¢eStinu ovSem existuji
velmi spolehlivé automatické nastroje, tzv. taggery,
které vybiraji pro kazdy token préavé jednu morfolo-
gickou znacku (nejvyssi publikovand piesnost (accu-
racy) na prvnich dvou pozicich morfologické znacky je
99.36%, viz [?]). Proto budeme naddle pracovat s daty
jiz predem morfologicky zpracovanymi (spravnou mor-
fologickou analyzu piebirdme z PDT), a tedy s jedno-
znacné uréenymi hranicemi segmentu.

Piiznaky segmentu

Morfologickd analyza textu obsahuje ovSsem ftadu
dalsich (vice ¢i méné spolehlivych) informaci, které
lze vyuzit pro urCovani vztahu mezi jednot-
livymi segmenty. Tyto informace zachycujeme pomoci
priznaku, které pridélujeme jednotlivym segmentum
— zatim pracujeme pouze s priznakem podfizenosti.
Predpokladdme, ze dalsimi dulezitymi piiznaky bude
napiiklad pfiznak soufadnosti a pfiznak uréitého slo-
vesa.



Pf#iznak podftizenosti (PP). Piiznak podiizenosti
se pridéluje takovému segmentu, ktery obsahuje (ale-
spon jednu) slovn{ formu, jejiz morfologickd znacka ma
prvni dvé pozice z néasledujictho vyctu (pro zdjmena
a Cislovky), nebo je jednim z uvedenych z&jmennych
prislovei:

podiadici spojka: J,

tazaci/vztazné zdjmeno: P4, PE PJ, PK, PQ, PY
¢islovka: C?, Cu, Cz

zajmenné ptislovce: jak, kam, kde, kdy, proc¢, kudy

Segmentacni schéma

Vztahy mezi segmenty popisujeme pomoci seg-
mentacnich schémat, kterd zachycuji irovné vnoreni
jednotlivych segmentu. Zikladni myslenka turovni
segmentu je jednoducha:

Segmenty tvorici (vSechny) hlavni klauze souvéti
maji troven 0;

— Segmenty, tvotici klauze zavislé na klauzich se seg-
menty na urovni k, maji droven k + 1 (Uroven
vnofeni je vyssi);

Segmenty, tvofici koordinované, piip. aponované
vyrazy, maji stejnou troven;

Segmenty, tvorici vsuvky (napf. obsahy zdvorek),
maji droven vnofeni zvySenu o 1 oproti seg-
mentum, které je obklopuji.

Segmentac¢ni schéma muzeme vyjadiit graficky (viz
obrdzek ?7?) nebo jako vektor ¢isel (pro vétu (77?)
dostaneme dva vektory odpovidajici dvéma seg-
menta¢nim schématum (01220) a (01221)).

3 Experimenty s automatickym
urcéovanim segmentacnich schémat

3.1 Jak ziskat segmenty ze syntaktickych
stroma?

Zde popiseme mozny postup, jak z analytické roviny
Prazského zévislostniho korpusu® (PDT, [?]) uréovat
segmentac¢ni schémata pro jednotlivé véty. Analy-
tickd rovina PDT zachycuje povrchovou syntaxi, tedy
v zasadé tytéz informace, které by mély umoznit seg-
mentaci vét a vymezeni moznych drovni jednotlivych
segmentu.

Véta na analytické roviné je zachycena jako
zavislostni strom — uzly odpovidaji slovnim tvarum
a interpunkci, hrany primarné zavislostnim vztahum
(hrany povazujeme za orientované od zavislého
k fidicfmu wuzlu). Mimo zdvislostn{ vztahy jsou
zde zachyceny téz vztahy koordinace a apozice —

® http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/

uzel odpovidajici koordina¢n{ spojce (pfip. jinému
spojovacimu vyrazu nebo interpunkei) je rodi¢em
jednotlivych koordinovanych vyrazu, podobné spo-
jovaci vyraz uvadéjici apozici je rodicem apono-
vanych vyrazu. Typy vztahu reprezentované hranami
jsou dale specifikovany tzv. analytickymi funkcemi.
V zéavislostni reprezentaci véty tedy nenajdeme uzly,
které by odpovidaly konceptu segmentu, piesto by
méla obsahovat informace, na jejichz zdkladé lze seg-
mentacéni schéma véty vymezit.

Pro popis pravidel potFebujeme zavést pojem cesty
mezi segmenty a dile skupiny segmentii. Rekneme,
ze pro vétu W vede hrana ze segmentu S; do
segmentu S; (5;,5; C W), pokud pro néjaké slovo
u € S; existuje slovo v € §; takové, Ze v zavislostnim
stromé T véty W existuje cesta z u do v. Déle fekneme,
ze pro vétu W vede cesta ze segmentu S; do seg-
mentu S; (S;,S; C W), pokud existuje posloupnost
segmentu S; = S,, .. Sp, =5, Sp, CW(k=1.m)
takova, ze pro kazdé k =1 .. m — 1 vede hrana ze seg-
mentu Sy, do segmentu Sy, . ,. Skupina segmenti
G je takovd mnozina segmentu véty W, ve které pro
kazdou dvojici segmentu S;, S; € G plati, ze z S; vede
cesta do S; (a tedy zdroven z S; vede cesta do S;).

Pri ziskdavani segmenta¢niho schématu pro jednot-
livé véty z PDT postupujeme nasledujicim zptusobem.

Uréeni segmenta: Prvnim krokem pro ziskani seg-
mentacniho schématu je urc¢eni hranic a segmenti.

Skupiny segmentti: Urcime jednotlivé skupiny seg-
mentu.

Uroveii nula: Vsechny segmenty ze skupin segmen-
tl, ze kterych vede cesta do kofene zavislostniho
stromu T bud pifm4 (tj. hrana) nebo pouze pies
uzly reprezentujici (elementérn{) hranice, dosta-
nou droven nula.

Koordinace a apozice: Sousedi-li se segmentem S,
pro ktery zndme troven, segment S; s nezndmou
drovni a odpovida-li hranice mezi nimi koor-
dinaénimu & apoziénimu vyrazu (napi. uzel re-
prezentujici elementarni hranici ma analytickou
funkci Coord ¢ Apos), dostane segment S; stej-
nou uroven jako segment S;.

Hloubégji vnotrené trovné: Vsechny segmenty ze
skupin segmentu, které nemaji stanovenu troven a
ze kterych vede cesta bud pifm4 (tj. hrana) nebo
pouze pies uzly reprezentujici elementarni hranice
do segmentu s urovni k, dostanou uroven k + 1.

Koordinace a apozice: Opét zkontrolujeme sou-
sedy vSech segmenti se zndmou urovni (viz vys).

Tento postup opakujeme, dokud nejsou urceny
urovné vnofeni vSech segmentu.

Tato vychozi sada pravidel pro ziskani segmentu
z PDT uréi pro kazdou vstupni vétu reprezentova-
nou analytickym stromem pravé jedno segmentaéni
schéma (ne nutné spravné).



Ukazme si postup na konkrétn{ vété (??), jejiz ana-
lyticky strom je na obrazku 2.

(2) _ Po rozhovorech s magiteli naich soukromgjch
firem @ nakonec i predstaviteli firem za-
hrani¢nich mdm dojem , Ze v této republice
nejsou schopni lidé . )

Véta (?7) se sklddé ze ¢tyf segmentu (ve vété hra-
nice podtrzeny, na obrazku oddéleny svislymi ¢arami).
Prvni a tfeti segment tvoii skupinu (hrana z uzlu po do
uzlu mam a zaroven cesta z uzlu predstaviteli do uzlu s,
viz 8ipky). Tyto dva segmentu maji droveii 0, nebof
z uzlu mdm vede hrana do kofene stromu. Druhy seg-
ment ziskd téz trovei 0, nebot jeho hranice s prvnim
segmentem odpovida koordinaénimu vyrazu. Ctvrty
segment ziskd iroven vnoreni 1, nebot z néj vede hrana
do tretiho segmentu s jiz stanovenou trovni 0. Nale-
zené segmentacéni schéma véty tedy je (0001) (v tomto
piipadé jde o sprdvné segmentacn{ schéma).

rézhovorech

nakong< predstavite|i

firem

republice schopni
irem i teto

nasich soukromycl zahranignich

Obrazek 2. Analyticky strom véty (?7) s vyznaCenymi
segmenty.

3.2 Vychozi sada segmentacnich pravidel pro
text

Vychozi sada (heuristickych) segmenta¢nich pravi-
del byla publikovdna v [?]. Tato pravidla jsme
zpresnili a implementovali, abychom mohli porovnat
jimi ziskand segmentac¢ni schémata s vysledky seg-
mentace na zakladé stromti PDT a s ruéni anotaci.
Predpoklddame, ze zpracovavany text je jiz rozdélen
na jednotlivé véty.

Pii urcovani segmentacniho schématu z prostého
textu postupujeme vzdy od zacatku véty a chceme pro
kazdy segment urcit jeho tiroven vnoieni.

Dale uvedena pravidla urcuji, jaka troven vnoteni
ma byt prifazena prvnimu segmentu. Déale urcuji, jak
se muze meénit Uroven vnoieni pii prekroceni té které
hranice.

Protoze pravidla nedavaji vzdy jednoznac¢nou od-
povéd (napiiklad ¢drka muZe ukoncovat jednu nebo

vice trovni{ vnofenf), namisto jedné trovné vnofenf
kazdému segmentu pfifazujeme interval trovni, ve
kterych se muze nachézet. Vysledné intervaly urcuji
mnozinu segmentacnich schémat.

Jednotlivé segmenty mohou byt oddéleny slozenou
hranici, tedy posloupnosti nékolika elementarnich hra-
nic. V takovém piipadé jsou pravidla uplatnovéna po-
stupné na jednotlivé elementarni hranice. Proto pra-
vidla neurc¢uji, jakd bude tdroven vnofeni nasledujiciho
segmentu, ale to, jak se zméni globédlni prubézny uka-
zatel drovné pii zpracovani elementarni hranice. Seg-
mentu je nakonec pfifazena takova uroven, resp. ta-
kovy interval trovni, jaky byl nastaven po zpracovani
posledni elementarni hranice pfed zacatkem tohoto
segmentu.

Pokud se podminky déle uvedenych pravidel od-
kazuji na nasledujici segment, odkazuji se vSechny na
prvni segment lezici za slozenou hranici.

Zacatek véty: Pokud prvni segment nema pfifazen
PP, bude umistén na zakladni tirovni 0. Ma-li PP,
bude umistén na trovni 1.

Cérka: Pokud nésledujici segment nems PP, bude
dolni mez intervalu u ukazatele irovné zachovéna,
horni mez bude nastavena na 0 (odpovidd
konci libovolné mnoha vnofenych klauzi). Mé-
li nasledujici segment PP, bude ukazatel tirovné
vnofeni o 1 zvétsen (odpovidd zacdtku vnofené
klauze ¢i jeji ¢dsti).

Oteviraci zavorka (libovolného druhu): Pokud
nasledujici segment nemd PP, bude troven
vnoreni o 1 zvySena (zacdtek vsuvky). M4-li
nésledujici segment PP, bude uroven zvysena o 2
(vsuvka s hloubgji vnofenou strukturou).

Uzaviraci zavorka (libovolného druhu): Pokud
ji predchézi dosud neuzaviend oteviraci zavorka
stejného druhu, bude troven vnofeni (pfip.
interval moznych tdrovni) nastavena na uroven
platnou pted zpracovanim oteviraci zavorky, jinak
se trovern nezméni (toto omezeni{ odpovidé treba
piipadum vyétu a)... b)...).

Koordinaéni spojka: Uroven ziistavé beze zmény.

Dvojtecka: Pokud nasledujici segment nema PP,
zustane horni mez intervalu trovné nezménéna
(odpovida koordinaci ¢ apozici), dolnf mez bude
zvySena o 1 (zacdtek vnofené klauze ¢i jeji ¢dsti).
Ma&-1li nasledujici segment PP, bude horni mez
zvySena o 1 a dolni mez o 2 (hloubéji vnotfena
(¢ast) klauze).

Otaznik, vykiiénik: Dolni mez u ukazatele drovné
bude snizena o 1, horni mez bude nastavena na 0
(konec libovolné mnoha vnotenych klauzi).

Strednik: Dolni mez u ukazatele trovné bude za-
chovéna, horni mez bude nastavena na 0.

Svislitko, pomléka, uvozovky: Uroveii
beze zmény.

Zustava



Pokud v takto ziskaném schématu nema zadny seg-
ment droven nulu, ,posuneme‘ celé schéma o uroven
vyse (posun -1).

Tato pravidla uréi pro kazdou morfologicky
analyzovanou vstupni vétu mnozinu segmentacnich
schémat.

4 Vyhodnocovani a rozbor vysledki

4.1 Testovaci data a mozné miry tspésnosti

V predchozich oddilech jsme popsali zakladni expe-
rimenty s automatickym urc¢ovanim segmentacnich
schémat z prostého textu a ze stromu PDT. Abychom
mohli tato zakladni pravidla déale vyvijet a zlepSovat,
potiebovali jsme vytvorit testovaci sadu vét se spravné
urcenymi segmentac¢nimi schématy.

Vybrali jsme proto z vyvojovych dat PDT 2.0
(tzv. dtest data, 5 228 vét) véty, které obsahuji ale-
spon pét segmentu (707 vét). Z téchto vét jsme pro
kazdou desdtou vétu ruéné uréili segmentacni schéma.
Tim jsme ziskali 71 pomérné strukturné slozitych vét
s oznacenymi segmentacnimi schématy.

Zduraznéme zde, Ze tento vybér vét (prumeérné 6,49
segmentu na vétu) do zna¢né miry zhorsuje nameérené
vysledky oproti ndhodnému vybéru, nebot vyluéuje
véty z hlediska segmentace jednoduché (prumérny
pocet segmentii na vétu v celych dtest datech ¢éinf
2,72).

Poznamenejme dale, ze mnohé z testovacich vét
jsou homonymni, maji vice moznych syntaktickych
stromu, v PDT je v8ak zachycena vzdy pouze jedna
z moznych struktur. Pii urcovani segmentacniho
schématu jsme se drzeli struktury, kterou zachytili
anotatori PDT. Kazdé vété tedy bylo pritazeno je-
diné schéma (napf. vété (??) bylo pfifazeno pouze seg-
mentaéni schéma (01221)).

Chceme-li vyhodnotit tspésnost navrzenych pra-
videl, nabizi se nékolik moznych piistupt. Jako nej-
jednodussi vhodnd mira se jevi mira pocitajici shodu
drovné vnofeni jednotlivych segmentu, déle tuto
zakladni miru znacime p.

Zkoumame-li ovSem vysledky experimentu,
zjistujeme, Ze v fadé pifpadi chyba pii uréovani
drovné pro jeden segment mé za nésledek chybné
ur¢ené urovné u dalsich segmentu, prestoze vztahy
mezi jednotlivymi segmenty jsou urceny spravneé.
Napiiklad véta (?7) mé sprdvné segmentacni schéma
(2233110), pomoci pravidel z PDT pak bylo navrzeno
schéma (1122000); prestoze byly spravné ur¢eny skoro
v8echny vztahy mezi segmenty, trovné se shoduji u
jediného segmentu (hranice opét podtrzeny).

3)

,, Kdyz to odectete od vyplaty spolu se ztrdtou
pri vymené slovenskych korun za ceské a za

pojistént , které se musi platit tam i u nds , ne-
zbude manzelovi z vyplaty ani polovina , “ zlobi
se pani Krajcovd .

Tento nedostatek zakladni miry lze odstranit tim,
ze povolime posun celého vysledného schématu tak,
aby se shodovaly drovné co nejvétsiho poctu segmentt
(pro vétu (??) je to posun hodnoceného schématu o
+1, ktery ndm dd shodu na Sesti segmentech). Tuto
miru znacime o.

Protoze nas primarné zajimaji pravé vztahy mezi
segmenty, je vhodné uvazovat i miru (znacime §),
kterd méii spravnost rozdilu trovni dvou sousednich
segmentu (napf. schémata (101) a (211) maji stejné
vztahy mezi prvnim a druhym segmentem (rozdil -1),
ale rizné vztahy mezi druhym a tietim segmentem).

Prestoze hlavnim cilem tohoto prispévku neni im-
plementace konkrétni sady pravidel, ale vytvoreni
vhodného prostiedi pro vyvoj a testovani téchto pra-
videl, podivejme se na uspésnost dvou zdkladnich sad
pravidel popsanych vyse (jakkoliv maji tyto vysledky
pouze informativni povahu danou nejen netplnosti
zatim navrzenych pravidel, ale i malym rozsahem tes-
tovacich dat).

4.2 Uspéénost pravidel pro segmentacni
schémata ze syntaktickych stromii

Zakladni sada pravidel pro ziskdni segmentu z PDT
urci pro kazdou vstupni vétu pravé jedno segmentacni
schéma. Pfi vyhodnocovani uspéSnosti proto staci
presnost, anglicky accuracy. Ijspéénost téchto pravi-
del je shrnuta v tabulce 77.

Tabulka 1. Uspéénost zékladni sady pravidel pro ziskani
segmenti ze stromi PDT (pfi povoleném posunu +2)

accuracy zakladni mira mira s posunem
# segmentu | # spravné p 7 spravné o
461 264 0,57 335 0,73

Vyhodnocujeme-li rozdil trovni dvou sousednich
segmentl, dosahuji pravidla dspésnost § = 0,70
(spravné bylo uréeno 274 ze 390 vztahd mezi seg-
menty).

Zminme zde tii hlavni problémy, které snizuji
uspésnost  vychozich pravidel pro automatické
uréovani segmentacnich schémat ze stromu PDT.

1. Vétny clen, ktery tvoiri samostatny segment, ma
prifazenu turoven vnofeni o 1 vyS$i nez seg-
ment s jeho fidicim ¢lenem. Napt. vétam Petr,
ktery nikdy nelZe, tentokrdt zalhal. ¢i Viera, kdy

5 Miry pokryti (recall) a pfesnost (precision) se rovnaji.



tak prselo, prisli. se spravnym segmentacnim
schématem (010) bude pfifazeno nesprdvné seg-
mentacni schéma (120).

2. Zatim nefeSena je specidlni (ale pomérné castd)
ceskd konstrukce, kdy za sebou nasleduji dva
podfadici vyrazy (podtrzené), jako napi. Nevédél,
ze kdyz jsem se probral k védomi, zavolal jsem po-
licii.

3. Dalsim rozsifenym jevem, na ktery je potieba se
soustiedit, jsou koordina¢ni (pfip. apozi¢ni) spo-
jeni vice nez dvou ¢len.

4.3 I:Tspéénost pravidel pro segmentaéni
schémata z textu

Vyhodnocovani tspésnosti pfi urcovani segmentacni-
ho schématu z prostého textu spociva v poéitani, zda
pro jednotlivé segmenty vysledny interval tirovni obsa-
huje spravnou uroven vnoteni toho kterého segmentu
(zatim tedy mérime pouze tzv. recall), viz tabulku ?7?.
(Vzhledem k nejednoznacné uréenym vztahtum mezi
segmenty zde neuvadime miru J.)

Tabulka 2. Usp&snost zékladni sady pravidel pro ziskani
segmentil z prostého textu (povolené posouvéni +2)

recall zakladni mira mira s posunem
# segmentu | # sprdvné  p | # sprdvné o
461 297 0,64 349 0,76

Prumérny pocet segmentacénich schémat na jednu
vétu pro nase testovaci data je 2,17 (pramérnd mira
vicezna¢nosti na celém dtestu je 1,32).

Zminme zde opét alespon nékolik jevu, které
vychozi sada pravidel nepostihuje adekvatné a které
musi byt predmétem blizs{ specifikace (ta vsak
vyzaduje dalsi podrobné lingvistické zkoumani).

1. Nejsou stanovena pravidla pro pifmou a po-
lopfimou fte¢, napf. ve vSech nalezenych seg-
mentacnich schématech véty (??) nebudou trovné
prvnich ¢ty segmentu dostatetné hluboko (nale-
zené irovné (1122) misto spravnych (2233)).

2. Zatim neni feSena koordinace nékolika klauzi
s opakujicim se pfiznakem podiizenosti (napf.
véta Jak ucelné vétrat, jak nepretapét, jak spotrebu
ménit a podle toho tctovat. bude mit piifazeno
chybné schéma (0122) misto spréavného schématu
(0000).)

Shrnuti

Segmentacniho schéma zachycuje vztahy mezi jed-
notlivymi segmenty véty, tedy lingvisticky motivo-
vanymi, pritom vSak snadno automaticky rozpozna-
telnymi tseky vét. Urcuje tedy zdkladni strukturu
souvéti jesté pred tplnou syntaktickou analyzou.

Pifspévek se soustieduje na popis rdmce pro
vyvo]j pravidel pro automaticky odhad segmentacnich
schémat vét. Tento ramec umoznuje presnou formu-
laci a zjemnovani segmentacnich pravidel. Déle jsme
predstavili vhodné miry pro vyhodnocovani tispésnosti
segmenta¢ni analyzy.

V této fazi vyvoje byly implementovany dvé sady
pravidel — pravidla pracujici se syntaktickou struktu-
rou Prazského zavislostniho korpusu a pravidla pro
zpracovani prostého textu. Porovnali jsme vysledky
téchto pravidel s ru¢né anotovanym vzorkem vét
z PDT, i kdyz je zfejmé, ze tyto vysledky maji pouze
informativni charakter.

Provedené experimenty umoznily blizsi specifikaci
segmentacniho schématu a pravidel pro ru¢ni anotaci.
Pro dalsi vyzkum segmentacni analyzy a zptesiovani
pravidel je potfeba vytvorit fadové vétsi testovaci vzo-
rek vét. Ukazuje se, Ze bez manudlni anotace velké
sady vét se v dalsi fazi vyzkumu neobejdeme.
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