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Abstrakt. Valenci se rozumi schopnost slovesa (pfip. slova jiného slovniho druhu)
vazat na sebe urcity pocet jinych, syntakticky zavislych jazykovych jednotek. Valenéni
informace se tedy vztahuje k jednotlivym lexémutm, a jako takovou je nutno popsat ji
pro jednotlivé lexémy ve formé slovniku. Bez valen¢nich slovniki se neobejdou kom-
plexni aplikace pro zpracovani prirozeného jazyka, které jsou zalozeny na explicitnim
popisu jazykovych jevi; zaroven jsou takové slovniky nepostradatelné pii vytvareni
jazykovych dat, na nichz jsou zaloZzeny nastroje vyuzivajici strojového uceni.

V tomto textu shrnujeme vysledky dosazené pii vytvareni lexikalni databéze
Geskych sloves. Prace se soustfeduje na t¥i zékladni okruhy. Prvnim okruhem je
formélni zachyceni valen¢nich vlastnosti ¢eskych sloves ve valenénim slovniku. Je
zde predstavena logickd stavba bohaté strukturovanych slovnikovych dat. Druhym
okruhem, kterému se prace vénuje, jsou nové teoretické aspekty, které prinasi zpra-
covani rozsahlého jazykového materidlu — je to predev8im koncept kvazivalenénich
doplnéni a adekvatni zpracovani slovesnych alternaci. Tteti okruh tvofi problematika
formalniho modelovani pfirozeného jazyka. Je zde predstaven novy formalni model
zévislostni syntaxe zalozeny na originalnim konceptu restartovacich automati.

Hlavnim aplikovanym vystupem této préace je Valencni slovnik ceskych sloves
VALLEX, rozsahly a kvalitni vefejné dostupny slovnik, ktery obsahuje vyznamové
a valen¢ni charakteristiky nejcastéjsich ¢eskych sloves. Pfi navrhovani jeho koncepce
byl kladen diraz na moznost vSestranného vyuziti pro ¢lovéka jako uzivatele jazyka i
pro aplika¢ni ucely pii automatickém zpracovéini cestiny.

Klic¢ova slova: valence sloves, VALLEX, korpus, valen¢ni syntax, redukéni analyza, restar-
tovaci automaty

Uvodni poznamky

Jazykovy systém se obvykle déli na dvé zakladni slozky, gramatiku a lexikon. Gra-
matika popisuje v zasadé obecné zékonitosti prirozeného jazyka pomoci pravidel,
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jez lze uplatiiovat na celé tiidy slov (specifikované obvykle morfologicky ¢i syntak-
ticky, nékdy do jisté miry i sémanticky). Naproti tomu lexzikon obvykle zachycuje ty
charakteristiky jazykového systému, které jsou vazany na jednotlivé lexikalni jednotky
jazyka. Tyto charakteristiky lze opét rozdélit podle Grovné popisu jazyka na charak-
teristiky morfologické, zachycované v morfologickych slovnicich, a na charakteristiky
popisujici kombinatoricky potencial jednotlivych (vyznamovych) slov, tedy rysy syn-
taktické a syntakticko-sémantické; tento druhy typ charakteristik lexikalnich jednotek
je popisovan ve valen¢nich slovnicich.

Jednotlivé teorie popisujici jazykovy systém se riuzni v tom, jakd ¢ast informace,
potiebné pro popis piirozeného jazyka, je zachycena pomoci obecnych pravidel (tedy
v gramatické komponenté jazykového systému) a jakou jeji ¢ast je vhodné uchova-
vat v komponenté slovnikové. V soucasném vyvoji forméalni a aplikované lingvistiky
lze vysledovat pfiklon k rozsahlym a bohatym slovnikovym informacim (v teoretic-
kych studiich se tato tendence odrazi v pojmech lexikalizovand gramatika, viz [26], ¢i
valenénd syntaz, viz [78, 79]).

Nasledujici text pristupnou formou shrnuje zékladni problémy, které vznikaji pii
budovani valen¢niho slovniku, a jejich feSeni ptijata pii vytvareni Valencniho slovniku
Ceskych sloves (dale VALLEX jako VALency LEXicon). Jde o téma vysoce aktualni,
nebot s pfiklonem ke zkouméni vyssich rovin jazyka, hloubkové syntaxe a sémantiky,
se pozornost lingvistt soustfed'uje na teoreticky popis valence (a to nejen jazykovych
jevu centralnich, které jsou zkoumény jiz od poloviny minulého stoleti, ale také jeva
na hranici centra a periferie i jeva ¢isté perifernich) a na zachyceni valen¢niho chovani
jednotlivych lexému ve slovnicich.

Problematika a popis valence neni pouze zélezitosti teoretické lingvistiky — bez
valen¢nich slovnikd se neobejdou ani pokrocilé aplikace pro zpracovani prirozeného
jazyka (dale NLP, Natural Language Processing), které jsou zaloZeny na explicitnim
popisu jazykovych jevii (Casto oznafované jako ,rule-based‘ piistupy). Zaroven jsou
takové slovniky nepostradatelné pii vytvareni jazykovych dat, na nichz jsou zalozeny
nastroje vyuzivajici strojového uéeni (,data-driven‘ p¥istupy).

Impulsem autorky k névrhu a feSeni projektu zaméfeného na vytvafeni lexikalni
databéze ¢eskych sloves VALLEX , popisované v tomto textu, byla neexistence rozsah-
lého a kvalitniho vefejné dostupného slovniku, ktery by obsahoval vyznamové a
valen¢ni charakteristiky ¢eskych sloves a pritom byl Siroce uplatnitelny v NLP ap-
likacich.

Tento text je ¢lenén do Sesti oddili. V oddile 1 je nejprve pfiblizen pojem (slovesné)
valence.

0Oddil 2 predstavuje zakladni strategie, jak ziskat valenéni slovnik. Je to predevsim
moznost pfevést existujici tistény slovnik do elektronické podoby a obohatit jej o
vyznamovou reprezentaci. Alternativni moznosti je automaticka extrakce slovniku ze
syntakticky ¢i tektogramaticky anotovaného korpusu. Dale je zde ilustrovan vztah
mezi slozZitosti valenéniho chovéni sloves a jejich frekvenci v korpusu. Oddil 2 uzavira
stru¢ny popis prvni zvefejnéné verze slovniku VALLEX 1.0 (a jeho kvalitativng i
kvalitativné rozsifené verze 1.5).

0ddil 3 je vénovan teoretickym aspekttim valence a jejich promitani do koncepce
slovniku. Zabyvéa se pfedeviim originidlnim konceptem kvazivalen¢nich doplnéni, déle



pak problematikou rozliseni jednotlivych vyznami slovesa. Dalsimi tématy tohoto
oddilu jsou zpracovani sloves s podobnymi sémantickymi vlastnosti a zejména pak
néavrh alterna¢niho modelu slovniku.

Oddil 4 priblizuje souc¢asnou verzi slovniku VALLEX 2.0.

0Oddil 5 je vénovan formalnimu modelovani pfirozeného jazyka, kde valence slouzi
jako zakladni syntaktickd informace urcujici zavislostni strukturu véty. Je zde pred-
stavena metoda redukéni analyzy pro zavislostni syntax. Déle je zde neformalné pfed-
staven koncept restartovaciho automatu, ktery vhodnym zptisobem modeluje valenéni
syntax a nelokalni chovani jazykt s volnym slovosledem. Redukén{ systém zaloZzeny na
konceptu restartovaciho automatu predstavuje novy formélni ramec pro modelovani
Funkéniho generativniho popisu, teoretické koncepce popisu prirozeného jazyka, ktera
tvofi teoreticky zaklad této prace.

Text uzavird oddil 6 shrnujici dosavadni vyuziti slovniku VALLEX v NLP ap-
likacich, zejména pii budovani jinych elektronickych slovniki. Jsou zde téz zminény
dalsi sméry rozvijeni slovniku, pfedev§im postupné zpfesiiovani kritérif pro rozliSovani
jednotlivych vyznamu slov a déle promitnuti alterna¢niho modelu slovniku do dat.

1 Co je to valence?

Terminu valence zndmého z oblasti chemie, kde oznac¢uje mocenstvi atomu, v lingvi-
stickém kontextu poprvé uzil v poloviné minulého stoleti francouzsky syntaktik Lucien
Tesniére. Metaforicky timto terminem oznadil schopnost slovesa (podobnou vlastnosti
atomil) vazat k sobé& uréity pocet jazykovych elementu.

Pod pojmem valence se rozumi ,pocet a povaha mist (argumentti), které na sebe
dané sloveso (popf. slovo jiného slovniho druhu) vaze* (Encyklopedicky slovnik ceStiny,
viz [28]). Je to tedy schopnost slova vazat na sebe ur¢ity pocet jinych, syntakticky
zévislych jazykovych jednotek. Tato schopnost se primarné tyka vyznamové roviny
jazyka, tedy hloubkové vétné stavby. Valen¢ni pozice jsou napliiovany valenénimi do-
plnénimi, jako je aktor (konatel ¢i nositel dgje, ddle ACT), patient (zasaZeny objekt,
PAT), adresat (ADDR), pavod (ORIG) a vysledek dg&je (EFF), ozna¢ovanymi ob-
vykle jako aktanty, ale i volnymi doplnénimi vyjadfujicimi okolnosti dé&je, jako jsou
¢as, misto, smér, zptusob déje apod.

Soubor valen¢nich pozic, které charakterizuji slovo v jednom z jeho vyznamd, je
oznafovan jako valen¢ni ramec daného slova v daném vyznamu.?

Jednotlivé valenéni pozice jsou rizné vyznamové tésné. Neobsazenim nékterych
pozic dochazi k poruSeni vyznamové uplnosti, coz miZe vést i k poruSeni gramat-
ické spravnosti vty, srov. napf. neprijatelné véty *Petr ddvd, *Marie nendvidi, *Jan
se choval. Dopluéni obsazujici takové valen¢ni pozice se nazyvaji obligatorni (na vy-
znamové roviné popisu). Zvlastni pozornost je v teorii valence vénovana piipadim,
kdy obligatorni valenéni pozice zlstavaji v povrchové podobé véty neobsazeny a
poslucha¢ / ¢tenaf si piislusné pozice zapliiuje z kontextu promluvy / textu, napf.
ve spojenich obvykle nakupuje v supermarketu ¢i déti pFisly neni vyjadien patient,

1 Vztah mezi jednotlivymi vyznamy slova a jeho valenénimi ramci je obecné slozitéjsi, vice viz

[47].



resp. smér — tyto informace by mély byt posluchaci / ¢tenafi ziejmé z kontextu prom-
luvy / textu.

Jiné valenéni pozice jsou nepovinné, fakultativni — jsou sice pfitomny ve valen¢nim
ramci a mohou byt pfitomny ve vyznamové reprezentaci véty, jejich neobsazenim
vSak nevznika vyznamové ani gramaticky naruSené véta, nap¥. Petr se pevné drzel
(zdbradli), Eva se najedla (ovoce), Divka pise (mamince) dopis. Ostatni pozice s velmi
volnym vztahem ke slovesu se ¢asto oznacuji jako nevalenéni ¢i volné, napt. Jana se
prochdzela (po lese), Petr se budil (casné), Eva si Cetla (pro své potéseni), i kdyz
v teoretickém popisu jsou do valence slovesa (v §ir§im smyslu) zahrnuty.

V povrchové realizaci véty jednotlivé aktanty vlivem slovesa obvykle nabyvaji
urc¢ité formy — jejich morfématickd podoba je urcovana pozadavky fidicitho slovesa
(zpravidla jeho rekei). Napt. aktor byva v aktivni vété typicky vyjadien nominativem,
zatimco patient se obvykle realizuje akuzativem (nap¥. Petracr ztratil botupar), jina
slovesa vyzaduji aktora v dativu (napf¥. Petroviacr se ve Skole lib7), opét jina slovesa
maji patient v dativu (napf. rodiceacr brdnili jejich Stéstipar) ¢ ve formé pred-
lozkové skupiny (napf. doufali ve vitézstvipa7). Naproti tomu forma valenénich vol-
nych doplnéni byva dana vyznamem téchto doplnéni (napf. déti prisly domi / do
Skoly / na hFisté) a nebyva Fizena slovesem.

Valence je teoreticky zkoumana zhruba od poloviny 20. stoleti, jmenujme zde jiz
zminéného L. Tesniéra [88]. Diraz na zkouméani vyznamové slozky valence pak piinesly
predevsim studie Ch. Fillmora [11, 12]. V ¢eském prostfedi se k vyznamnym pracim
vénovanym valenci fadi zejména studie F. DaneSe, naptiklad [7, 9], prace J. Panevove,
zejména [58, 59, 60, 62|, P. Karlika [27], a prace P. Sgalla [78, 79]. Dalsi odkazy lze
nalézt v praci [47].

Sloveso je tradi¢né povaZovano za organizacni centrum véty, nebot svymi poZa-
davky na pocet a povahu syntakticky zavislych jazykovych jednotek, tedy svymi
valen¢nimi pozadavky, vytvari jeji (relaéni) strukturu (Mluvnice cestiny 3 [10]). Proto
se teoretické zkoumani valence zaméruje primarné na slovesa, valence dalSich autosé-
mantickych slovnich druht (substantiv, adjektiv a adverbii) je obvykle chapana jako
sekundarni.

Je zfejmé, Ze valen¢ni vlastnosti slov jsou velmi rozmanité. Nelze je odvodit obec-
nymi pravidly, je tfeba je popsat pro jednotlivé lexikalni polozky, tedy v podobé
valen¢niho slovniku, ktery obsahuje popis valence jednoho slova po druhém, v kazdém
z jejich vyznamu. Verbocentricky pfistup v teoretické syntaxi se promita i do tusili bu-
dovat primarné valenéni slovniky pro slovesa; pii popisu valence substantiv a adjektiv
se potom typicky vyuziva strukturni podobnost (deverbativnich) jednotek se slovesy.

Dodejme, Ze budovani valen¢nich slovnikii jak v tisténé, tak v elektronické podobé
stoji v souCasné dobé v centru pozornosti lexikografie ¢eské i lexikografie dalsich
desitek jazykt; odkazy na nejdulezit&jsi slovniky jsou uvedeny v praci [47], pfehled a
anotaci nejvyznamnéjsich projekt zabyvajicich se valenci lze nalézt v [90].

2 Postupné budovani slovniku VALLEX

Rozvoj pocitacové lingvistiky a zajem o aplikacni tkoly pfinasi potfebu lingvistickych
dat s riznymi typy lingvistickych informaci (morfologie, povrchova ¢ hloubkova syn-



tax, rozliSeni vyznamt apod.). Zejména diky PraZzskému zavislostnimu korpusu (PDT,
Prague Dependency Treebank, viz [15]) se ¢eStina fadi k jazyktim s nejbohat$imi da-
tovymi zdroji.

Valenéni slovnik pfedstavuje dalsi vyznamny datovy zdroj, ktery poskytuje
dulezité informace pro mnohé ukoly NLP. Valence hraje zakladni roli v komplexnich
aplikacich pracujicich s vyznamem, jmenujme zde napf. automaticky preklad ¢i suma-
rizaci, pro néz je syntakticki analyza a automatické rozlisovani vyznamu jednotlivych
autosémantickych slov jednim ze zakladnich predpokladii.

Pievod tisténého slovniku a jeho obohaceni o vyznamovou
reprezentaci

Zakladni moznosti, jak ziskat valen¢ni slovnik, je prevedeni tisténého slovniku do
elektronické podoby a nasledna extrakce valen¢ni informace. Takovymto zpiisobem
vznikl slovnik BRIEF [56], ktery vychazi pfedevsim ze Slovniku spisovného jazyka
teského, dale SSIC [19]. Textova data byla automaticky zpracovana a ze slovnikovych
piiklada byly extrahoviny mozné povrchové kombinace valenénich doplnéni (pfitom
v8ak byly slouCeny jednotlivé vyznamy sloves). Takto ziskany slovnik se omezuje na
povrchové vyjadreni valence a nefesi obligatornost jednotlivych valenénich doplnéni.
Jako nejvétsi nedostatek se ovSsem jevi ztrata informace o jednotlivych slovesnych
vyznamech. Forméalni zapis ramci, popsany napf. v ¢lanku [24], umoZiiuje vyuzit
takto ziskany slovnik pro NLP.

Pfirozenym pokusem, jak slovnik BRIEF obohatit o chybéjici valen¢ni informaci,
byla automaticka delimitace vyznamu a doplnéni vyznamové charakteristiky ve formé
funktori pro jednotlivé valenéni pozice. O takové automatické obohaceni slovniku se
pokusila H. Skoumalova [84]. Pomoci algoritmii, které autorka navrhla, byla posléze
zpracovana testovaci sada sloves, oznac¢ovana téz jako Vallex-00. Tato sada obsahovala
178 nejcastéjsich ¢eskych sloves (s vyjimkou slovesa byt a modélnich sloves), ktera byla
nejprve zpracovana automaticky a poté dale rozsahle upravovana manualné. Tato faze
budovani slovniku je podrobné&ji popsana v ¢lanku [85]. Na zkoumaném vzorku sloves
se viak ukazalo, Ze nutné ruéni pravy? jsou takového rozsahu, Ze je ekonomictéjsi a
pro anotatory jednodussi budovat slovnik ruc¢né.

Valenc¢ni informace a syntakticky anotovany korpus

Dalsi mozZznost, jak ziskat valen¢ni slovnik, spoc¢iva ve vyuziti existujicich syntak-
ticky anotovanych korpusii. V literatufe je popsano nékolik technik pro automatické
ziskavani (alespoil povrchové) valenéni informace (,subcategorization frames‘) z ano-
tovanych korpusi. Také pro ¢estinu byly tyto techniky vyzkouSeny — jmenujme zde
predevsim prace [93, 74], které referuji o vytvafeni povrchovych valen¢nich ramci
z analytické roviny PDT [14].

Takto ziskané ramce ovSem neobsahuji vyznamovou charakteristiku jednotlivych
valen¢nich pozic ani nefesi jejich obligatornost. Opét nejvétsim nedostatkem je

2 Slo zejména o upravy tykajici se vymezovani slovesnych vyznamt — priblizné 350 automat-
icky navrzenych ramcu bylo anotatory upraveno na vice nez 460 ramci, které zhruba odpovidaji
jednotlivym vyznamim sloves.



skutecnost, ze tyto ramce nekoresponduji s jednotlivymi vyznamy sloves.

Valenc¢ni informace a tektogramaticky anotovany korpus

Jako tfeti moznost, jak ziskat valen¢ni slovnik, se jevi jeho pfimocara extrakce z tek-
togramaticky anotovaného korpusu. Zakladni idea je jednoduch& — budeme-li mit
korpus, ktery je anotovan Skolenymi anotitory-lingvisty na tektogramatické roviné
popisujici jazykovy vyznam véty, budeme mit u kazdého slovesa (a téz substantiva ¢i
adjektiva s valen¢nimi pozadavky) zachycenu téz informaci o jeho valen¢énim chovani,
tedy informaci o poc¢tu a typu valen¢nich pozic a sekundarné i o jejich obligatornosti.
Stac¢i potom shromézdit tuto informaci ve valen¢nim slovniku.

Pfi rozsahlych manualnich anotacich tektogramatické roviny PDT [83, 15] se v8ak
ukézalo, Ze anotatori — byt zkuSeni lingvisté — ke své praci nutné potiebuji valen¢ni
slovnik, nebot se béhem komplexni tektogramatické anotace nemohou soustiedovat
na problematiku jednotlivych jevi. Bylo proto rozhodnuto o manuélnim budovéani
valen¢niho slovniku s co nejvétsi technickou podporou (vhodné anota¢ni prostiedi,
sebrané elektronické zdroje, vyhledavani podle nejrtiznéjsich kritérii, kontroly konzis-
tence apod.).

V prvni fazi byly shromazdény valenéni ramce z jiz zminéné sady sloves tvoticich
Vallez-00, viz [85], a pomocné seznamy, které pouZivali anotatofi pfi anotaci PDT
(prosinec 2001). Takto ziskany material byl dikladné zpracovan — pfedevsim byly
identifikovany odpovidajici si rdmce a byla vytvorena pomocna kritéria pro rozliSovani
vyznami. Takto zpracovana slovesa (celkem 331 sloveso) se stala jadrem pro budovani
elektronického valen¢niho slovniku.

Vzhledem k nutnosti vyuzivat valenéni slovnik pro anotaci PDT pokracovalo jeho
budovani ve dvou vétvich. Obé tyto vétve, véetné teoretického pozadi, jsou pfiblizeny
v ¢lanku [39], zde podavame jen jejich velmi kratkou charakteristiku.

PDT-VALLEX. Slovnik PDT-VALLEX zachycuje valenéni ramce sloves, ktera se
vyskytla pii anotaci PDT, a to az na vyjimky pouze v téch vyznamech, v jakych
se dana slovesa v PDT objevila.? Vznikal postupné jako anota¢ni pomiicka, po
ukonceni anotaci byl podroben rozsahlé kontrole konzistence a jeho upravy byly
zpétné promitnuty do dat PDT. Zde se touto vétvi slovniku uz dale zabyvat
nebudeme, vice viz [16, 89).

VALLEX. Slovnik VALLEX zpracovava celé slovesné lexémy, jeho cilem je popsat
valen¢ni chovani slovesa ve viech jeho vyznamech.* Diraz je kladen na teore-
ticky adekvatni popis valen¢niho chovani, na relativni tplnost a na konzistenci
zpracovani. Kromé valen¢niho rdmce obsahuje ke kazdému vyznamu slovesa
téz dalsi syntaktické informace, které souviseji s povrchovymi projevy valence
(napf. reciprocita, reflexivita ¢i gramaticka kontrola), a téz nékteré informace
syntakticko-sémantické (zejména syntakticko-sémanticka tfida).

Soucasna podoba a rozsah slovniku VALLEX jsou podrobné popsany v avodu
k tisténému slovniku [47].

3 PDT-VALLEX navic obsahuje i valen¢ni ramce nékterych deverbativnich substantiv a adjektiv.
4 VALLEX se soustfeduje na priméarni i pfenesené vyznamy; popis idiomii zde neni vy&erpavajici.



V soucasné dobé se piipravuje projekt, ktery obé vétve slovniku, PDT-VALLEX
i VALLEX , vzajemné (polo)automaticky propoji, ¢imz vznikne cenny jazykovy zdroj
popisujici valenéni chovani (zejména) sloves, ktery bude Siroce provazany s korpusovou
anotaci.

Poznamenejme, ze v téZze dobé a s tymiz problémy vznikal pfiblizné stejné velky
valen¢ni slovnik pro angli¢tinu, PropBank Lexicon [32], spojeny s korpusem Propo-
sition Bank (PropBank, viz [57]), ktery je zaloZen na anotaci tzv. propozic a jejich
argumentové struktury v ¢asti korpusu Penn Treebank [52].

Pokryti slovesnych vyskytid v korpusu a slozitost valenc¢niho
chovani sloves

Manualni vytvareni rozsahlého valenéniho slovniku je ¢asové narocné, zajistuje vSak
potiFebnou konzistenci a adekvatnost popisu sloves. Analyza Ceskych texti ovSem
ukazuje, Zze pokryti texti pro nejcastéjsi Ceska slovesa spliiuje tzv. Zipfav zakon
[94], tedy Ze jednotliva slovesa se vyskytuji v uréitém statistickém rozdéleni — zhruba
Feceno, frekvence slovesa v korpusu je nepfimo tmérné jeho relativnimu potadi (p¥i

frekvenénim usporadani), viz obrazek 1.
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Obréazek 1: Pokryti subkorpusu CNK slovesnymi lemmaty, pievzato z dizertaéni prace [90].
Graf zachycuje na horizontalni ose (s logaritmickym méfitkem) pocet slovesnych lemmat (bez
piipadného reflexivniho morfému se/si), vertikalni osa pak udava kumulativni procentuélni
pokryti korpusu.® Z tohoto obrazku je zfejmé, Ze napf. valenéni slovnik obsahujici 1 300
nejcastéjsich deskych sloves pokryje zhruba 85% textit v subkorpusu Ceského narodniho kor-
pusu (CNK, SYN2000)°, coz pFiblizné odpovida slovniku VALLEX 1.0 s p¥idanym slovesem
byt a s modalnimi slovesy (jednotlivé verze slovniku jsou popsany nize). Valenéni slovnik
popisujici 4 250 Geskych sloves potom pokryva vice nez 96% vyskyti slovesnych lemmat
v tomto subkorpusu (této velikosti odpovida slovnik VALLEX, verze 2, viz oddil 4).

5 V tomto orientaénim grafu poéitame viechny vyskyty sloves, véetn& t&ch vyskyti, kde se jedna
o pomocn4 slovesa.
6 http://ucnk.ff.cuni.cz/



Zkoumame-li dale slozitost valenéniho chovéni sloves, zjistujeme dalsi vyznamnou

~xe

charakteristiku — obecné ¢im ma sloveso vyssi frekvenci v citovaném korpusu, tim

obrazku 2.

£ 6

2 5

E oy

=

S 3

g 2

ER

;40 | | |

0 5 10 15 20
Rank of lemma clusters by their frequency in CNC

Obrazek 2: Podet valen¢nich ramcii pro lexémy ve slovniku VALLEX 1.0 a jejich frekvence
v CNK, prevzato z ¢lanku [3].

Jednotlivé lexémy sdruzujici vidové protéjsky sloves (v grafu na obrazku 2 uzit termin ,Jlemma
clus‘cers‘)7 byly uspofadany podle klesajici frekvence a rozdéleny do skupin po &tyficeti
lexémech. Sloupecky zobrazuji primérny pocet valenénich ramci pro tyto skupiny lexémi
(,number of frames*).®

Podivejme se tedy jesté na dalsi jev spojeny s valenci sloves, a to na distribuci
valen¢nich ramecii, které odpovidaji jednotlivym lexikdlnim jednotkdm (LU, lexical
units, viz oddil 4), mezi jednotlivé slovesné lexémy. Z grafti na obrazku 3 je vidst
nepiimo tmeérny vztah mezi poctem lexému a slozitosti jejich valenéniho chovani — ne-
jvetsi polet sloves ma jeden valen¢ni ramec (a jde tedy o monosémické lexémy), mnoho
sloves méa nékolik mélo valen¢nich ramcii; naopak malé mnozstvi sloves vykazuje velmi
sloZité valenéni chovani (poéty valen¢nich ramct pro jednotliva slovesa vychazeji ze
slovniku VALLEX 2.5).

Z téchto pozorovani vyplyva, ze narotna manualni piiprava slovniku mé své opod-
statnéni. Nejcastéjsi slovesa vykazuji nejslozitéjsi valencéni chovani a jejich syntak-
tické charakteristiky se nedafi ziskat automatickym zpracovanim z existujicich dat.
Je proto vyhodné zpracovat je rucné a ziskat tak jejich spolehlivy a konzistentni
popis. Tim zaroven rychle roste pokryti vyskytu zpracovanych sloves v textech. Se
snizujici se frekvenci slovesa v korpusu postupné klesa jeho (prtmérna) sloZitost,
pro velmi ¥idka slovesa lze tedy predpokladat jednoduché valenéni chovéni, které
bude moZné ziskat pomoci (polo)automatickych metod. OvSem otazka, kde je hranice
takto jednoduchych sloves, zlstava zatim oteviena. Z grafu na obrazku 2 je napiik-
lad vidét, ze slovesa z posledni skupiny, tedy okolo tisici pozice vzhledem k frekvenci
v ONK, maji pramérné priblizné 1,5 valenéniho ramce. Pfesto se i zde objevuji slovesa

7 Ptestoze jsou ve slovniky VALLEX, verze 1 vidové protéjsky zachyceny zvlast, je vhodné zpra-
covavat je spole¢né v ramci jediného lexému, viz zde zejména oddil 4. Pti vybéru sloves ke zpracovani
byly proto k frekventovanym slovestim pridany téz jejich vidové protéjsky. Tato méné Cetna slovesa
vykazuji podobnou sloZitost jako jejich ¢etnéjsi vidové proté&jsky, i kdyz maji nizsi frekvenci v CNK.

8 Pocet valenénich ramcii pro dany lexém je dan souétem valenénich ramcit pro jednotlivé vidy.
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Obrazek 3: Podet lexémi ve slovniku VALLEX, verze 2 vzhledem k podtu lexikalnich
jednotek (vlevo pocet lexému v linedrnim méfitku; vpravo pocet lexému v logaritmickém
meéFitku). Grafy jsou zaloZeny na po&tech LU ve slovniku VALLEX 2.5 —lexém opé&t sdruzuje
vidové proté&jsky; je-li LU sdilena dvéma, piip. vice vidovymi protéjsky, je zapoc¢itana pouze
jednou, coZz odpovida struktufe této verze slovniku.

velmi slozita — napft. sloveso vytdhnout P! (pozice 1 000 v CNK, razeno podle kle-
sajici frekvencce) mé 13 valen¢nich ramct pro nereflexivni lemma a dalsi 3 ramce pro
lemma reflexivni, z toho 9 pro idiomaticka uziti; 10 ramci z celkového poctu sdili se
svym nedokonavym prot&jskem wvytahovat "™P/ (pozice 1 803 v CNK); vysoky pocet
valen¢nich ramci, které reprezentuji jednotlivé lexikalni jednotky, je v tomto p¥ipadé
zpisoben homonymni pfedponou vy- a dale Fadou ramcu pro idiomy (poéty vychazeji
ze slovniku VALLEX 2.5).

Prvni zverejéna verze slovniku: VALLEX, verze 1

Intenzivni préce na ruénim budovéni slovniku VALLEX zacaly v roce 2001. Byla
vypracovana podrobnd zprava [51], shrnujici razné p¥istupy k popisu valence ve svété
(angli¢tina, némcina, polstina, slovenstina, rustina, bulharstina a japonstina) i u nas
(pfedevsim teorie vétnych vzorctd, viz [9], teorie valence ve Funkénim generativnim
popisu, viz [58, 59, 60]). Tato zprava popisuje jednotlivé ve slovniku zachycované
jevy (zejména valen¢ni ramce a jejich rozsifeni o kvazivalentni a typickd doplnéni,
ale i dalsi jevy souvisejici s valenci, jako je reflexivita a reciprocita, kontrola ¢ vi-
dové dvojice). Dale jsou v ni pfedstaveny nastroje, které byly vyvinuty pro potieby
anotatort, jmenujme predevsim textovy editor s kontrolou syntaxe (,syntax highlight-
ing‘), rozhrani pro vyhledavani v elektronickych zdrojich (zejména ve slovnicich SSJ C
[19], BRIEF [56], Slovesa pro prazi [87] a ve vzorku CNK) a v neposledni fadé téz
rozhrani pro pokroé¢ilé vyhledavani v datech slovniku VALLEX. Tyto nastroje jsou
spolu s XML datovou strukturou slovniku podrobné popsany v dizertaci Z. Zabokrt-
ského [90].

Prvnim vefejné dostupnym vysledkem projektu budovani slovniku (a viibec
prvnim elektronickym slovnikem s valen¢ni reprezentaci ¢eskych sloves) byl slovnik
VALLEX, verze 1.0, ktery byl zp¥istupnén na webovych strankach Ustavu formalni
a aplikované lingvistiky MFF UK v roce 2003.%

VALLEX 1.0 popisoval valen¢ni chovani zhruba 1 400 ¢eskych sloves — k jadru

9 http://ufal.mff.cuni.cz/vallex/1.0/



slovniku Vallexz-00 bylo pfidano 1 000 nejcastéjsich sloves a jejich vidovych protéjsku
(podle frekvence v CNK, s vyjimkou slovesa byt). Témto slovesim odpovida téméer
2 500 valen¢nich ramci. Slovesa obsazena ve slovniku VALLEX 1.0 pokryvaji pii-
blizné 56,4% vyskytt sloves v daném subkorpusu CNK (na sloveso byt a modalni
slovesa pfipada dalsich 28,5%), viz té7 graf na obrazku 1.

Struktura dat ve slovniku VALLEX 1.0 je podrobné popsana v pfispévku [91] a
v Napovédé k HTML formatu slovniku. Na nejvyssi trovni je slovnik tvoren sloves-
nymi hesly, ktera jsou reprezentovana jednotlivymi slovesnymi lemmaty (morfologické
varianty lemmatu jsou popsany ve spoleéném hesle). Slovnikové heslo se sklad4 ze zaz-
nami pro jednotlivé valen¢éni ramce (,frame entry*, viz obrazek 4, zachycujici typicky
sloveso v jednom z jeho vyznami). Kromé vlastnitho valen¢niho ramce tyto zaznamy
obsahuji povinné atributy (glosa, pfiklad) a nepovinné atributy (zejména kontrola,
syntakticko-sémanticka t¥ida a odkaz na vidovy prot&jsek).

‘Word Headward Aspect Frame slat
entry lemma
Functaor

Gloss Type of
Frame = complementation
Entry zrldlt EEI

.'hdl *-wtuorlt
Valency ACT“’ PAT® ORIG™: [BENYY c”
frame @l ; EEOa Fancelane FIaT asnaact e |
o

Aspectual - 523 change MDFDhBI‘ﬂIC
counterpark arms
.hnu = zhit (idiom). —

same: ACTY PAT

1 4 RESLZD Mark. For idiomatic
Ti ho ale =id frame

.

Obrézek 4: Struktura hesla ve slovniku VALLEX, verze 1 (pievzato z Napovédy pro
HTML format slovniku)

~~~~~

jazyka. Proto byl zvefejnén ve tfech formatech:

HTML format. VALLEX 1.0 jako webova aplikace umoziuje snadné vyhledavani
ve slovniku podle riznych aspektu (vedle zakladniho abecedniho usporadant
sloves téz napt. podle funktora'?, forem doplnéni, syntakticko-sémantickych tifd
¢ kontroly).

PDF format. VALLEX 1.0 ve verzi pro tisk (byl vydan téZz jako technickd zprava
[48]).

10 Funktory oznacuji typy syntakticko-sémantickych vztaht mezi slovesem a jeho doplnénim, tedy
napt. ACT pro aktor, PAT pro patient, DIR3 pro doplnéni sméru-kam; piehled funktori lze nalézt
napf. v praci [47].
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XML format. XML je primarnim forméatem slovniku VALLEX 1.0, vhodnym pro
aplikace a pro pokrocilé vyhledavani.

Zpracovani velkého mnozstvi dat potvrdilo, Ze pfijata koncepce slovniku je nosna a
metodologie zpracovani slovesnych hesel vyhovuje pozadavkim na efektivni a konzis-
tentni lexikografickou préci (testovani konzistence a tuplnosti slovniku VALLEX 1.0
bylo popsano v piispévku [49]). To se také odrazilo na zajmu uZivateli o slovnik
VALLEX 1.0. Proto bylo moZné pfistoupit ke kvantitativnimu i kvalitativnimu
rozgifovani slovniku, jehoZ prvnim vysledkem byla pracovni verze slovniku VALLEX
1.5.

VALLEX 1.5 obsahoval 2 500 sloves (pfiblizné 6 000 valen¢nich ramcti), véetns
slovesa byt a modalnich sloves. Tato verze, ktera byla zpiistupnéna zejména uzivateltium
z Ustavu formalni a aplikované lingvistiky, slouzila pro rozsahlé testovani zvolenych
forméatu. Velky daraz byl kladen zejména na konzistenci a systemati¢nost zachyceni
jednotlivych jevi popisovanych ve slovniku; predstavovala hodnotnou zpétnou vazbu,
ktera odhalovala problematickd rozhodnuti a nesystematicka feSeni, a tim umozno-
vala dalsi zvySeni kvality slovniku. VALLEX 1.5 je popsan v ¢lanku [40]. Zde jsou
prezentovany i prvni vysledky experimenti s automatickym prifazovanim valen¢nich
ramei jednotlivym vyskyttim sloves v textu (vice viz zavéretné poznamky v oddile 6).

3 Teoretické aspekty valence
a jejich promitani do koncepce slovniku

Teoreticky zaklad pro vytvafeni valencéniho slovniku je dan Funkénim generativnim
popisem Cestiny (FGD, Functional Generative Description), viz zejména [77, 81|,
ktery je charakteristicky svym zavislostnim stratifika¢nim pfistupem k popisu jazyka.
V réamci tohoto pfistupu byla teorie valence rozvijena od sedmdesatych let; zasadni
shrnuti lze nalézt zejména ve stati [60]. Valen¢ni ramec se v tomto pojeti sklada
z aktantii, tedy vnitfnich doplnéni (obligatornich i fakultativnich), a z obligatornich
volnych (adverbialnich) doplnéni.

P#i budovani slovniku VALLEX byla beze zbytku pfejata koncepce FGD. Jeji
koncepty jsou zde aplikovany na velké mnozstvi dat — zatimco v teoretickych pracich
byly vzdy popisovany piedev§im zékladni vyznamy sloves, nyni jsou zpracovavany
celé slovesné lexémy. Tyto aspekty s sebou nesou nutnost zpresnovat funkéni kritéria
stanovena v ramci teoretického vyzkumu a formulovat kritéria dalsi.

Zakladni teoretické aspekty budovani valen¢niho slovniku jsou (kromé dalsich té-
mat) popsany v jiz vySe zminéném rozsahlém ¢lanku [39]. Je zde nastinén zejména
koncept kvazivalencnich doplnéni a dale je zde vénovana pozornost vyclefiovani jed-
notlivych vyznamu sloves. Obé tato témata byla déle zkoumana na velkém mnozstvi
korpusovych dat — jejich podrobné&jsi popis lze nalézt v ¢lanku [42].

Kvazivalen¢ni doplnéni

Jiz v dizertaci [37] a poté v knizni publikaci [38] byl zaveden pojem kvazivalence,
kterym se dosavadni pojeti valence jako souboru doplnéni vnitinich (aktantii) a obli-
gatornich volnych rozsifuje i na doplnéni ¢asto uzivana, ,ustalenad‘. Na zékladé velkého
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mnozstvi dat zpracovavanych jednak pii pracich na slovniku, jednak téz pii anotaci
PDT se ukazalo, Ze existuje skupina doplnéni, ktera sice nespliiuji striktni kritéria pro
vnitini doplnéni, pfitom jsou v8ak tato doplnéni lexikalné vazané. Svymi vlastnostmi
se tedy bliz{ aktanttim:

e jejich morfématicka podoba je uréovana pozadavky ridiciho slovesa;
e rozvijejl omezenou t¥idu sloves;

e jako doplnéni jednoho slovesa se nemohou opakovat.

Svymi dalgimi charakteristikami v8ak odpovidaji volnym doplnénim (viz téz [42], kde
jsou kritéria rozligujici aktanty a volna dolnéni formulovéna):

e jsou sémanticky homogennf;
e jsou prevazné fakultativni;

e nepodléhaji posouvani.

Jako kvazivalen¢ni doplnéni bylo klasifikovano doplnéni zaméru pro urcité slovesa
pohybu (INTT, nap¥. Petr mamince dobéhl nakoupit), doplnéni piekazky pro podtiidu
sloves kontaktu (OBST, napf. Chlapec zakopl o kofen) a doplnéni rozdilu pro slovesa
vyjadiujici zménu (DIFF, napf. Hodnota akcii stoupla o 100 %). Déale bylo jako
kvazivalen¢éni doplnéni stanoveno doplnéni mediatoru (MDT, nap¥. KdyZ jsem od-
chdzel, zatahal mé soused za rukdv), toto doplnéni vSak zatim nebylo uplatnéno ve
slovnikovych datech.

Otevienou otézkou prozatim zistava klasifikace adresatu (ADDR) a ptvodu
(ORIG), které jsou v ramci ,klasické‘ teorie FGD povaZovany za doplnéni vnitini,
svou sémantickou homogennosti se vSak blizi doplnénim kvazivalenénim.

Nové navrzeny koncept kvazivalen¢nich doplnéni vhodnym zptisobem obohacuje
tradi¢ni déleni slovesnych doplnéni, umoziuje jejich jemnéjsi klasifikaci a pfiméfené
zachyceni doplnéni na hranici vnitinich a volnych doplnéni.

Specifikace vyznamu a rozliSeni jednotlivych vyznami sloves

V koncepci slovniku VALLEX valen¢ni ramce (tedy soubor valen¢nich pozic, které
jsou charakterizovany funktorem, zachycujicim syntakticko-sémanticky vztah do-
plnéni ke slovesu, moznymi morfématickymi formami a obligatornosti) zhruba odpovi-
daji jednotlivym vyznamim daného slovesa (problematika tzv. alternaci je zminéna
nize).!

Pro vy¢lenovani jednotlivych vyznamii daného slovesa neexistuji vSeobecné pii-
jata testovatelna kritéria, prechod od jednoho vyznamu k druhému je v fadé piipadi
pozvolny. Ve slovniku VALLEX je pii jejich rozlisovani kladen diraz na syntakticka
kritéria, zejména na podobu valenéniho ramce. Pfitom se ovSem prihlizi téz k séman-
tice. V praci [42] jsou formulovany dva zakladni principy pro vyclenovani jednotlivych
valen¢nich ramci:

HValenéni ramce jsou zde chapany jako zakladni syntakticko-sémanticka informace charakterizujici
jednotlivé lexikalni jednotky.
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o Kazda zména ve valenénim ramci (s vyjimkou moZnych variant morfématic-
kého vyjadreni jednotlivych funktori) vede k vy¢lenéni nového valenéniho ramce
(srov. téz s praci vénovanou alterna¢nimu modelu slovniku [50]).

o Kazda signifikantni zména vyznamu s sebou nese nutnost vy¢lenéni nového
valen¢niho ramce slovesa.

Problematika vztahu valen¢nich ramct a jednotlivych vyznamu sloves je podrob-
néji rozvedena v praci [47] pojednavajici o soucasné strukture slovniku, viz nize.

Zpracovavani sloves s podobnymi sémantickymi vlastnostmi

K témattim, které jsou jiz fadu let Siroce diskutovina, patii vztah syntaktickych
a sémantickych vlastnosti sloves, viz zejména knihy [35] a [36]. P¥i zpracovavani
slovnikovych hesel se osvédéilo zkoumani valence celych skupin sloves, kterd maji
obdobné sémantické vlastnosti. Protoze se ukazalo, Ze nelze jednoduchym zptisobem
adaptovat zadnou z existujicich klasifikaci sloves,'? byl vytvoien navrh zhruba dvaceti
velmi hrubych syntakticko-sémantickych skupin, které spojuji slovesa s podobnym,
prip. zcela stejnym syntaktickym chovanim. Tyto skupiny jsou velmi dobrym vy-
chodiskem pro dalsi podrobné zkouméni syntaktickych i sémantickych vlastnosti sloves
— uvedme napf. rozbor nékterych sloves vymény v ¢lanku [41] & rozbor vybranych
prefigovanych sloves pohybu v p¥ispévku [43]. Dalsi velmi zajimavou skupinou sloves,
ktera je zkouména v navaznosti na VALLEX, je rozsahla skupina sloves mluveni
— napf. v ¢lanku [29] se navrhuje vy€lenéni dalsich podtypu této tiidy na zakladé
vétné modality zavislé klauze (povrchové vyjadrené riznymi spojkami uvozujicimi
tuto klauzi) na slovesa povahy oznamovaci, imperativni a tazact; stat [30] ¥esf rozpad
tzv. tématu a dikta.

Alternac¢ni model slovniku

Duraz na syntakticka kritéria pfi zkoumani valence vede k vyc¢lenovani zvlastnich
valen¢nich radmct pro takova uziti sloves, ktera se 1isf syntaktickou strukturaci, i kdyz
maji stejny nebo velmi blizky vyznam; napf. dvojice naloZit vizpar senemgpp Vs.
naloZit senopar na vizprrs ¢ vybéhnout kopecp a1 vs. vybéhnout na kopecprrs maji
razné valen¢ni ramece, a tudiz jim budou odpovidat rizné lexikalni jednotky, presto
by bylo vhodné zachytit jejich vyznamovou blizkost.

Podivejme se v této souvislosti na subjektové diateze sloves. Riizné diateze jsou
téZ charakteristické rtiznou strukturaci véty, pfitom neni obvyklé vyélenhovat pro jed-
notlivé diateze zvlastni valenéni ramce — vzhledem k velké pravidelnosti v morféma-
tickém vyjadreni diatezi by bylo explicitni vy¢leiovani samostatnych valenénich ramet
redundantni (stadi tedy informace o moznosti slovesa realizovat danou diatezi). A to
presto, ze rizné teoretické koncepce se mohou lisit v nazoru na to, zda dvé véty lisici
se pouze v diatezi maji stejny vyznam (napf. véty se stejunym lexikalnim obsazenim,
ale s aktivni a pasivni slovesnou formou).

12 Jmenujme zde alespon jiz zminény piistup B. Levinové [35], ktery byl vyuZit napf. v pro-
jektu VerbNet, http://wordnet.princeton.edu/, ¢i sémantické tridéni sloves v projektu FrameNet,
http://framenet.icsi.berkeley.edu. Pro Cestinu je inspirativni zejména ti¥ideni sloves v mono-
grafii [9].
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Obdobnym zpiisobem lze pristoupit i k popisu syntakticky rtzné strukturovanych
uziti slovesa, pokud jsou tyto strukturni (a pfipadné i vyznamové) zmény natolik
systémové, Ze se daji zachytit pomoci pravidel. Lexikalni jednotky popisujici takto
pravidly provazana slovesné vyznamy oznadujeme jako slovesné alternace.'®

Alterna¢ni model slovniku, jehoz logickd struktura byla navrzena v dizertaci
7. Zabokrtského [90], umoziuje systematické a ekonomické zachycovani pravidelnych
zmén vyznamu jednotlivych sloves.

Alterna¢ni model slovniku je charakterizovan dvéma komponentami, vlastni
slovnikovou komponentou a komponentou gramatickou. Slovnikovd komponenta se
sklada z lexému, které sdruzuji jednotlivé lexikalni jednotky, viz zejména [50]. Gra-
matickd komponenta potom popisuje pravidelné zmény pro jednotlivé alternace, a to
na tfech trovnich:

e piipadna zména slovesné formy;

e pifpadné zmény ve valen¢nim ramci (tedy zmény v poc¢tu valenénich doplnéni
a v jejich funktorech, zmény v obligatornosti doplnéni a zmény v jejich morfé-
matické realizaci);

e pifpadné zmény vyznamu.

V piispévku [50] jsou piedstaveny i zékladni typy alternaci — tzv. syntaktické al-
ternace (zejména ruzné typy diatezi a reciprokalizace, které jsou bohaté zpracovany
v Geskych mluvnicich a teoretickych statich, viz napf. [10, 13, 61]) a sémantické al-
ternace (napf. ruSeni/vytvareni souvyskytu, viz téz [8]) a jejich vzajemné vztahy.

Pfi provazani jednotlivych lexikdlnich jednotek alterna¢nimi pravidly lze valenéni
informaci ve slovniku zobrazovat v rizné kompaktnich verzich, napiiklad v zavislosti
na typu aplikace, pro kterou je dany slovnik uréen. Je-li slovnik uréen pro ¢lovéka,
lingvistu ¢i uzivatele jazyka, je vhodné urcité typy vztaht vyjadfovat implicitné (napf.
informace o moZnych diatezich v ramci jediné lexikalni jednotky), jiné vztahy naopak
explicitné (zda se napf. vhodnéjsi zachycovat sémantické diateze jako dvé lexikalni
jednotky spojené odkazem).

Poznamenejme, Ze tento alterna¢ni model slovniku byl rozpracovidn na tdrovni
formalni koncepce slovniku [50] a byla pfipravena jeho implementace [90]. Do
dat slovniku VALLEX zatim alterna¢ni model promitnut nebyl, viz téz zavéreéné
poznamky v oddile 6.

4 Soucasna koncepce valen¢niho slovniku:
VALLEX, verze 2

V prvni verzi slovniku, oznacené zde jako VALLEX 1.0 (a téZ v jeho kvantitativnim
roziiteni VALLEX 1.5), jsou vidové protéjsky sloves zachyceny jako samostatné
slovnikové polozky (propojené pouze odkazem). Takovéto pojeti vidovych protéjski

13 Pf¥inosnou inspiraci pro zkoumani riiznych typi alternaci je prace B. Levinové [35], ktera téz
termin ,alternace‘ zavedla. Na zakladé bohatého souboru alternaci nejraznéjsich typa pak navrhla
systém sémantickych tiid. PfestoZe se jeji prace soustfeduje na anglicka slovesa, lze najit fadu paralel
v syntaktickém chovani ¢eskych sloves.
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jako samostatnych jednotek neni v souladu s teoretickymi vychodisky danymi FGD,
kde je vid povaZovan za gramatickou kategorii a vidové protéjsky (v bézné terminologii
vidové dvojice) za riizné realizace jednoho lexému, viz [64].

Tomuto pojeti vidu lépe odpovida soudasna verze slovniku. VALLEX, verze 24
zachycuje valen¢ni chovani vidovych protéjskt v ramci jediného lexému, kterému
odpovida vzdy jedno slovnikové heslo. Struktura slovniku VALLEX, verze 2 je po-
drobné& popsana v uvodu k tisténé verzi slovniku [47] a téz jako Napovéda k HTML
formatu na webovych strankich slovniku. Na nejvy$si urovni je slovnik VALLEX
tvofen lexémy — lexémem pritom rozumime abstraktni jednotku, ktera v sobé& spojuje
formaln{ slozku (mnoZinu v8ech slovnich forem reprezentovanou moZnymi lemmaty) i
vyznamovou slozku, reprezentovanou jednotlivymi lexikalnimi jednotkami (LU, lexical
unit), ¢esky oznafovanymi téz jako lexie nebo zékladni lexikalni jednotky. Struktura
slovnikového hesla je pfiblizena na obrazku 5.
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Obrazek 5: Struktura hesla ve slovniku VALLEX, verze 2 (pfevzato z Napovédy pro
HTML format slovniku)

VALLEX, verze 2 popisuje chovani 2 730 ¢eskych lexému, které zahrnuji 6 460
lexikalnich jednotek — ,danych sloves v daném vyznamu‘. Pokud bychom pocitali
dokonavé a nedokonava slovesa zvlast, dostali bychom se k poétu 4 250 sloves. Hlavnim
kritériem vybéru sloves ve slovniku VALLEX byla jejich frekvence v CNK - v prvnim

14 Nadéle zde nebudeme diisledné rozlisovat verze slovniku VALLEX 2.0 a VALLEX 2.5 — obé
tyto verze maji stejnou strukturu a popisuji stejny pocet sloves, verze 2.5 byla podrobena rozsahlym
poloautomatickym kontrolam spravnosti a konzistence pfi pripravé tisténé verze slovniku.
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kroku bylo vybrano pfiblizné 2 500 nejc¢astéjsich slovesnych lemmat, posléze byl tento
vybér doplnén tak, aby slovnik obsahoval ke kazdému slovesu i jeho vidové prot&jsky.3

Slovnik poskytuje informace o valenéni struktuie ¢eskych sloves v jejich jed-
notlivych vyznamech, které charakterizuje pomoci glos a piikladi. Pro jednotliva
valen¢ni doplnéni uvadi VALLEX mozné morfématicka vyjadieni, pokud jsou jejich
formy dany slovesnou rekci. Kromé téchto zékladnich udaji uvadi i nékteré dalsi
syntaktické, pripadné syntakticko-sémantické charakteristiky, jako je vlastnost kon-
troly, typ reflexivniho uZiti, moznost recipro¢niho uziti ¢i syntakticko-sémanticka t¥ida
slovesa.

Formaéalni datova struktura slovniku, jeho technologické a technické aspekty jsou
popsany v dizertaci Z. Zabokrtského [90].

VALLEX 2.5 byl zvefejnén na webovych strankach Ustavu formalni a aplikované
lingvistiky Matematicko fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze koncem roku
2007.16 Od jara 2008 je k dispozici té7 jeho tisténa verze, kterou vydalo Karolinum,
nakladatelstvi Univerzity Karlovy v Praze [47].

5 Formalni modelovani prirozeného jazyka:
valence jako zakladni syntakticka informace

Valen¢ni charakteristika slovesa pfedstavuje zakladni syntaktickou informaci, ktera
urc¢uje strukturu véty, v ramci FGD viz napf. [78, 79]; nekdy se proto téZz mluvi
o walencéni (zdvislostni) syntazi. Proto se valence jako zékladni zavislostni vztah
zésadnim zpusobem uplatiiuje i pfi formalnim modelovani syntaktické struktury
prirozeného jazyka a jeho syntaktické analyzy.

Redukéni analyza pro valenéni (zavislostni) syntax

Jako vychozi metodu pii popisu syntaktické struktury pfirozenych jazyku, zejména
jazykii s volnym slovosledem, vyuzivime metodu redukéni analyjzy.'™ Tato elementarni
metoda je podrobné popsana v ¢lanku [44]. Redukéni analyza spocivajici v postupném
zjednoduSovani analyzované véty umoziuje formalné stanovit zavislostni vztahy mezi
jednotlivymi ¢leny véty (at uz jednotlivymi slovy ¢ slovnimi spojenimi). Pfitom je
dulezité, ze pii redukéni analyze — na rozdil od slozkovych pristupi, kde je zédkladni
operaci rozklad véty na souvislé tseky odpovidajici jednodussim strukturam-frazim
— lze pfi uréovani zavislostnich vztaht mezi slovnimi spojenimi do jisté miry abstra-
hovat od jejich slovoslednych pozic ve vété, aniz by vSak slovosledna informace byla
opomijena. Princip redukéni analyzy miizeme shrnout do nésledujicich pozorovani:

15 Takto jsou zpracovany vidové prot&jsky tvofené sufixalné a ¥idké supletivni pary — praktickym
divodem je nejednoznac¢nost pri urcovani prefigovanych vidovych protéjski; k moznosti propojeni
prefigovanych dokonavych sloves s jejich neprefigovanymi nedokonavymi proté&jsky viz téz zavérecné
poznamky v oddile 6.

16 http://ufal.mff.cuni.cz/vallex/2.5/

17 Zdaraznéme zde, 7a nam jde o formdlni model analyzy, nikoli o model psycholingvistickyj, ktery
by mél pribliZit proceduru porozuméni vét prirozeného jazyka v naSem védomi.
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1. Skute¢nost, Ze néjakeé slovo ¢i slovni spojeni lze z vty vypustit (a pFitom ziskat

vétu jednodussi) znamend, Ze toto slovo ¢ slovni spojeni zavisi na nékterém
slové (slovnim spojeni) ze zkracené véty.

2. Dvé slova ¢&i slovni spojeni lze postupné vypustit v libovolném poradi, pravé
kdyz jsou vzajemné nezavisla.

3. Neéktera slovni spojeni je (vzhledem k principtim uvedenym niZe) nutno vy-
poustét v jednom kroku — i v tomto piipadé je pfi zavislostni analyze obvyklé
urcovat zavislosti. P¥i uréovani fidicich ¢lenii takovych spojeni je potfebné dale
zkoumat pravidla pro jednotlivé jazykové jevy.

Pfi postupné redukci analyzované véty je nutné uplatiovat nékteré zakladni prin-
cipy:

e zachovani syntaktické spravnosti véty;
e zachovani lemmatu (slovnikového hesla) a vybrané morfologické znacky
(souboru morfologickych kategorii, které charakterizuji dany vyskyt slova);

e zachovani vyznamu puvodnich slov ve vété (zde je vyznam reprezentovan
valenénim ramcem);

e zachovani vyznamové tplnosti véty (dale zejména zachovani informace o viech
aktantech a obligatornich valen¢nich doplnéni vSech neredukovanych slov ve
vite).

Metoda redukéni analyzy tedy umoznuje odvodit zavislostni, zejména valenéni vz-
tahy ve vété z moznych poradi redukci jednotlivych slov a slovnich spojeni. To je
podstatné zejména pro jazyky jako je ¢eStina, kde zavislostni strukturu nelze odvodit
primarné ze slovosledu. Slovosled zde odrazi aktualni clenéni véty, tedy nese vy-
znamovou informaci [17]. Zména slovosledu s sebou nemusi nutné nést zménu zavis-
lostni struktury véty, pritom vSak nelze véty lisici se pouze slovosledem povazovat za
synonymni. Redukén{ analyza tedy dovoluje zkoumat zéavislostni vztahy a slovosled
do ur¢ité miry nezavisle.

Stat [44] se soustieduje na vyjasnéni vztaht mezi redukéni analyzou a reprezentaci
vyuZivajici formalismus zavislostni gramatiky, viz napf. [67]. Ukazuje, Ze pomoci krokii
1. a 2. lze zpracovavat endocentrické konstrukce, zejména (autosémantickd) slova a
jejich fakultativni voln& doplnéni — slovo ¢i slovni spojeni, které se pii redukci chova
jako tidici, odpovida rozvijenému slovu ¢&i spojeni ve vété, zatimco slovo ¢&i slovni
spojeni v redukci zavislé odpovida slovu ¢i slovnimu spojeni rozvijejicimu.

Déle tento prispévek analyzuje tzv. redukcni komponenty, slovni spojeni tvorena
slovy, kterd je nutno vypoustét v jediném redukénim kroku, viz bod 3. Redukéni
komponenty odpovidaji exocentrickym konstrukcim — modeluji napiiklad formémy,
tedy slovni spojeni tvofici jednotlivé vétné ¢leny (napi. predlozkové skupiny ¢ an-
alytické slovesné tvary, viz [81, 78]); pro vybér ¥idiciho ¢lenu se v téchto p¥ipadech
stanovuji pravidla spiSe technického charakteru, které se v riznych aplikacich mohou
lisit. Daleko zajimavéjsim jevem, ktery lze modelovat pomoci redukénich komponent,
je ov8em valen¢ni struktura sloves a dalsich autosémantickych slov. P#i uréovani sméru
zévislosti mezi slovy s valenénimi pozadavky a jejich doplnénimi se potom uplatiiuje
princip analogie na trovni slovnich druht navrzeny v monografii [81].
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Restartovacich automaty jako model redukéni analyzy

Zavislostné orientovany Funkéni generativni popis byl ptivodné forméalné modelovan
jako generativni systém pomoci soustavy sériové fazenych zasobnikovych a kone¢nych
automati-pfevodniki, viz zejména |77, 82, 72]. Model vlastni generativni slozky FGD,
ktera vytvali vyznamovou (tektogramatickou) reprezentaci véty, byl pozdgji podrobné
popsan v ¢lanku [65]. Také tento model byl realizovan jako zasobnikovy automat.

V osmdesatych letech byl potom navrzen systém piekladovych schémat, ktery
umozioval interpretaci v obou smérech — jako generativni i analyticky systém [66].
Podobné je FGD predstaven i v u¢ebnici [80], kde je modelovan jako kompozice néko-
lika, bezkontextovych jazykt odpovidajicich jednotlivym rovindm popisu.

Redukéni analyza se stala vyznamnou motivaci pro novy forméalni model FGD
zaloZeny na konceptu restartovacich automati. Zde podame jen zékladni neformalni
priblizeni restartovacich automati, jejich formélni popis a podrobnou typologii Ize na-
jit v bohaté bibliografii vénované témto automatiim, jejich vlastnostem a hierarchiim
jimi pfijimanych jazyki, napt. [25, 55] a tam citované publikace. Redukéni analyzu
dobfe modeluji restartovaci automaty, které pracuji s tzv. vlastnim jazykem (jazyk
vstupni véty) a s charakteristickym jazykem (vstupni jazyk obohaceny o gramatické
kategorie popisujici strukturu véty), viz zejména [53, 54, 70].

Konkrétni model restartovaciho automatu je formalné definovan v ¢lanku [45].
Restarovaci automat modelujici redukéni analyzu (dale automat typu RA) je for-
maélni zafizeni — nedeterministicky matematicky stroj — s konecné stavovou fidici
jednotkou a s hlavou s omezenym vyhledem, ktera ¢te a zpracovava vétu na pruzné
péasce (ohranicené specialnimi symboly) nad koneénym slovnikem, viz obrazek 6.

vstupni slovo

okno (vyhled)

] hlava (Fidici jednotka)
konecny pocet stavu

Obrazek 6: Schéma restartovaciho automatu typu RA

Tento automat zac¢ind vypocet nad vstupni vétou v daném pocateénim stavu a
s hlavou umisténou na levém okraji pasky. Béhem vypoctu provadi — podle své pre-
chodové funkce — nasledujici operace:

MVR/MVL: posuny doprava / doleva;
Rewrite(v): prepisovaci kroky, které zkracuji slovo na pracovni péasce (tj. prepisuji
slovo ve vyhledu krat$im slovem v);

Restart: hlava automatu se posune na levy okraj pasky a pirepne se do poc¢ate¢niho
stavu;

Accept/Reject: automat piijme / zamitne slovo na pésce.

Restarovaci automat typu RA pracuje v cyklech (obrazek 7) — zpracovava vstupni
vétu (podle piechodové funkee automatu hlava ¢te slova ve vyhledu, posouva se po
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pasce doprava i doleva a prepisuje / zkracuje vétu na pésce), dokud v&tu na péasce
nepfijme ¢i neodmitne, nebo dokud nedojde k operaci ,Restart‘. Pfi této operaci hlava
automatu ,zapomene’ svou pozici na pasce i sviij vnitini stav a za¢ina zpracovavat (jiz
Gastecné zpracovanou) vétu od zadatku v novém cyklu. (Pfitom pozadujeme, aby pied
prvnim restartem i mezi kazdymi dvéma restarty byla véta prepsana / zkracena.)

cyklus vstupni slovo w,

wy

————

L w, ]

—_——

Jail’ @
rocopiRegect]

Obrazek 7: Vypocet restartovaciho automatu v cyklech

Zakladnim pfedpokladem pro modelovani redukéni analyzy je vlastnost zachovdni
chyby — pfi pfijimajicim vypodtu restartovaciho automaty typu RA je pifed i po
kazdém jeho cyklu na pésce véta z charakteristického jazyka (tedy z vlastniho jazyka
slovnich forem obohaceného o gramatické kategorie popisujici stavbu véty). Pro vlastni
modelovani redukéni analyzy se obvykle pozaduje jesté silngjsi vlastnost, tzv. za-
chovdni sprdvnosti — tato vlastnost zarucuje, ze kazdy vypocet automatu typu RA

nad vétou z charakteristického jazyka RA je pfijimajici.

Modelovéani redukéni analyzy (a na jejim zaklads téz syntaktické analyzy) pomoci
restartovacich automati odpovida v fadé ohledu lépe paradigmatu FGD nez starsi
modely zaloZené na zasobnikovych automatech:

e Restartovaci automaty typu RA adekvatnim zpisobem modeluji syntaktické vz-
tahy dané valen¢nimi charakteristikami autosémantickych jednotek. Umoziuji
totiz nékolik prepisovani v jednom cyklu — touto technikou lze redukovat
celé redukénich komponenty odpovidajici vzdy slovu a jeho valenénim do-
plnénim. Zpracovani jednoho slovesa, substantiva, adjektiva nebo adverbia a
jeho valenc¢nich doplnéni je tedy modelovano jednim cyklem vypoctu. Timto se
podstatnym zptsobem lisi od modeli zaloZzenych na zasobnikovych automat-
ech, které modelovaly syntaktické dvojice Fidici — zavislé slovo, nikoli tedy plnou
valenéni strukturu jako jadro véty, jak ji chape valenéni syntax.

e Restartovaci automaty typu RA dovoluji prirozené zachytit mySlenku
lexikalizace, tedy pfistupu vlastniho zavislostnimu popisu jazyka, ktery shro-
mazduje zékladni jazykové informace ve slovniku (odkaZme zde alespoii na kate-
gorialni gramatiky, viz [2], a na koncepci ,Lexicalized Tree Adjoining Grammar*,
viz napf. [1], navazujici na ,Tree Adjoining Grammar‘ A. Joshiho [26]; v ramci
FGD potom viz napf. [78]).

e Restartovaci automaty typu RA zéaroven dobfe zachycuji nelokalni chovéni
jazykt s volnym slovosledem — prepisovaci kroky nejsou v téchto obecnych mo-
delech automatt omezeny na okoli jedné slovosledné pozice [69, 70|, mohou proto
v jednom cyklu zpracovavat i slova v povrchové realizaci véty vzdalena.
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e Postup restartovactho automatu v cyklech vhodnym zptsobem modeluje
rekurzivni vlastnosti jazyka — nejprve jsou zpracovavany nejhloubéji vnorené
jazykové konstrukce a tim je analyzovana véta zjednoduSena; nasleduje zpra-
covani jazykovych konstrukei vnofenych v takto zjednodusené vété; po kazdém
zjednoduseni za¢ind novy cyklus. Vypocet pokracuje, dokud neni ziskédna zak-
ladni predika¢ni struktura véty, kterd je uz prijimana bez restartu (v tailu‘
vypoltu, viz obrazek 7), nebo dokud neni (zjednoduSend) véta zamitnuta.

Funk¢ni generativni popis jako formalni preklad

Po formalnim systému pro popis pfirozeného jazyka pozadujeme (viz [66, 80]), aby
popisoval mnozinu spravnych vét jazyka, mnozinu moznych vyznamovych (tektogra-
matickych) reprezentaci vét v daném jazyce a vztahy mezi témito dvéma mnoZinami,
které odpovidaji vztahtim reprezentace (a zachycuji tedy synonymii a homonymii
v jazyce).

V jiz zminéném p¥ispévku [45] je definovan 4-troviiovy redukéni systém, ktery
predstavuje novy forméalni rdmec pro modelovani FGD zaloZeny na principech re-
dukéni analyzy.

Restartovaci automat modelujici FGD, dale Mpgp, zpracovava véty nad charak-
teristickym slovnikem X, ktery sestavé jednak ze vSech slovnich forem popisovaného
prirozeného jazyka, jednak z gramatickych kategorii popisujicich strukturu véty. Stra-
tifika¢ni pristup FGD se zde promita do rozdéleni tohoto charakteristického slovniku
¥ na (pod)slovniky pro jednotlivé jazykové roviny:

g ... slovnik sestavajici ze v8ech spravnych slovnich forem jazyka; vlastni jazyk
automatu Mpgp;

31 ... slovnik pro morfologickou analyzu (popisuje lemmata a jejich morfologické
znacky);

Yo ... slovnik reprezentujici povrchovou syntax;'®

Y3 ... slovnik obsahujici jednotky popisujici vyznamovou charakteristiku autosé-
mantickych slov (zejména lexikilni a valen¢ni informaci, funktory, gramatémy
a aktualni ¢lenéni).

V ¢lanku [45] je téZ specifikovan charakteristicky jazyk restartovactho automatu
Mpgp, ktery zachycuje modelovanou vétu i jeji analyzu na jednotlivych rovinach
(pomoci slovnikit g, X1, ¥y a ¥3).1% Déle je zde podrobné ilustrovan vypodet au-
tomatu Mpgp pii zpracovani konkrétnich ceskych vét. Pozornost je vénovana dvéma
zékladnim lingvistickym jevim. Je to pfedevsim zpracovani valenénich a volnych do-
plnéni tak, aby byl zachovan princip zachovani uplnosti vstupni véty, tedy jeden ze
zékladnich principt redukéni analyzy dovolujici adekvatné postihnout vlastnosti tek-
togramatické reprezentace véty. Dal§im zevrubné zpracovanym jevem je zachyceni
povrchového i hloubkového slovosledu (v€etné zachyceni neprojektivnich konstrukei,
které se mohou objevit v povrchové reprezentaci véty, viz zejména [23, 92, 18]).

18 Otazku teoretické adekvatnosti této roviny FGD zde ponechavame stranou.
19 Slovnik g je tedy slovnik vlastniho jazyka automatu Mpgp, charakteristicky slovnik ¥ =
Yo U X1 U332 U X3 je slovnikem charakteristického jazyka automatu Mpgp.
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Restartovaci automat Mpgp piijima pravé vSechny spravné vytvofené véty
modelovaného pfirozeného jazyka spolu s jejich (zjednoznaénénou) reprezentaci na
v8ech rovinach; zamita véty, které nepatii do tohoto jazyka nebo nemaji spravnou
reprezentaci na nékteré z rovin popisu.

Formélni vztah mezi projekci zpracovavané véty do roviny reprezentované
slovnikem ¥ (tedy do vlastniho jazyka Mpgp) a projekei do roviny dané slovnikem
Y.3 definuje charakteristickou relaci. Tato relace modeluje vztahy reprezentace, tedy
vztahy mezi mnozinou vét pfirozeného jazyka a mnozinou vyznamovych (tektogra-
matickych) reprezentaci vét. Charakteristickou relaci miZeme téZ interpretovat jako
preklad z jazyka spravné utvorenych vét do jazyka tektogramatické reprezentace
(analyza) ¢i jako pieklad z jazyka tektogramatického do jazyka spravnych vét (syn-
téza).

Forméalni model FGD je déle rozpracovan v prednasce [68], kde je tento systém
zaclenén mezi forméalni prekladové systémy. Diraz je pfitom kladen na propojeni
formalnich modelt s jejich jazykovou (lingvistickou) naplni.

Réamec redukéni analyzy (a jeho modelovéani restartovacimi automaty) umoziuje
formulovat podrobna pravidla pro zachycovani jednotlivych jazykovych jevi. Pii
zpracovavani valen¢nich informaci a zdkladnich slovoslednych konstrukei (vCetné
povrchové neprojektivity) se lze omezit na restartovaci automaty, kde se operace
piepisovani redukuje na vypousténi (tj. ¢ast pasky ve vyhledu se prepisuje tak, Ze
se nékteré symboly vypusti). Jiné konstrukce, naptiklad ¢islovkové konstrukce a ze-
jména koordina¢ni konstrukce, vyzaduji obecnéjsi model restartovaciho automatu
s prepisovanim.

Poznamenejme, Ze koordina¢ni a apozi¢ni konstrukce byly zatim pii forméalnim
popisu zaloZeném na restartovacich automatech ponechény stranou, nebot pracuji
s jednotkami, které maji slozkovy charakter [71, 78]. Vyznamné tak piekraduji pii-
mocaré pojeti zavislostniho pristupu. Nicméné v souc¢asné dobé jsou i tyto konstrukce
postupné zpracovavany v ramci redukéni analyzy a paradigmatu daného restarto-
vacimi automaty.

6 ZAavérecné poznamky

Vyuziti slovnhiku VALLEX pro budovani dalsich slovnikia a pro
aplikace v NLP

P#i navrhovéani koncepce slovniku VALLEX byl kladen diiraz na pfesnost a lingvi-
stickou adekvatnost popisu valence u velkého mnozstvi sloves. Slovnikova hesla byla
zpracovavana manualné s prihlédnutim ke korpusovému i slovnikovému materialu
s naslednou rozsahlou automatickou, poloautomatickou i ruéni kontrolou. Od samého
pocatku se predpokladalo vyuziti slovniku VALLEX jak pro ¢lovéka jako uzivatele
jazyka, tak pro pocitacové zpracovani CeStiny a pro dalsi aplika¢ni ucely, jako napf.
strojovy pfeklad, vyhledavani v textech apod.

e Valenéni slovnik VALLEX vyuziva pfes 150 zaregistrovanych uzivatelt, prede-

vSim z Ceskych, ale i zahrani¢nich univerzit. V ramci CR bylo nejvice li-
cenci vyzadano z pracovist Matematicko-fyzikalni a Filozofické fakulty UK,
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Fakulty informatiky MU a Ustavu pro jazyk cesky AV CR, z desitek licenci
pro zahrani¢ni instituce pak lze uvést napf. Statni univerzitu v Ohiu (The Ohio
State University), Univerzitu v Sarsku (Universitét des Saarlandes), Univerz-
itu v Zahfebu (Sveucilistu u Zagrebu) & francouzska pracovisté INALCO (In-
stitut National des Langues et Civilisations Orientales) a LaLIC (Language,
Logiques, Informatique, Cognition) na Univerzité Pariz-Sorbona (I’Université
Paris-Sorbonne).

Jmenujme zde dale alesponi nékteré aplikace, které vyuzivaji slovnikova data nebo
zpusob jeho technologického zpracovani.

e Datova struktura slovniku VALLEX 1.0 a jeho technologické TeSent (zejména
format dat, XML reprezentace, konverzni a valida¢ni skripty Z. Zabokrtského)
jsou vyuzivany pro budovani slovniku VerbaLez, viz [21, 22, 20].

e Struktura slovniku VALLEX a zkuSenosti ziskané pfi zpracovani sloves byly
vyuzity p¥i vytvafeni valen¢niho slovniku pro anglicka slovesa EngVallex, viz [4],
budovaného na zakladé slovniku PropBank Lexzicon [32]. Zatimco slovnik Prop-
Bank Lexicon byl vyuzit pfi anotacich argumentové struktury sloves v korpusu
PropBank [57], slovnik EngVallex se vyuziva pfi manualni anotaci tektogramat-
ické reprezentace anglictiny.

e Nékteré principy a zkuSenosti ziskané pii budovéani slovniku VALLEX byly
vyuZity téz pii pFipravé Svédsko-eského valenéniho slovniku, viz [5, 6].

e Valenéni teorie byla primarné rozvijena pro slovesa. Od valen¢nich vlastnosti

sloves lze potom odvozovat zavéry o valenénim chovéani deverbativnich substan-
tiv (a adjektiv). Deverbativni substantiva do ur¢ité miry dédi valenéni ramec
zdrojovych sloves, viz zejména [62, 63|. Podstatny je pfitom typ derivace — zda
jde o derivaci syntaktickou nebo lexikalni.
Pilotni studie zabyvajici se moznostmi predikce substantivniho rdmce na zak-
ladé typu derivace (zejména typ sufixu) a valen¢niho ramce fundujiciho slovesa
stanoveného ve slovniku VALLEX 1.0 byla shrnuta v pfispévku [46], dale po-
tom byla dikladné zpracovana ve statich a v dizertaci V. Koléfové—f{ezniékové,
viz zejména [33, 34].

e Nahodné vybrany vzorek 109 sloves ze slovniku VALLEX 1.0 byl vyuzit pro
vytvoreni korpusu VALEVAL, viz [3]. Pro tato slovesa bylo z CNK vybréano
vzdy 100 vét, ve kterych jim byly ruéné prifazeny valenéni rdmce. Takzvana
zlata data, golden VALEVAL, predstavuji mnozinu vét, ve kterych se anotatofi
shodli na pfifazeném vyznamu. DosaZend mezianotatorska shoda okolo 75%
(méFend pro dvojice anotatort) odpovida testiim pro vyznamné slovniky an-
glickych sloves, napt. PropBank Lexicon (ustni sdéleni M. Palmerové).

Korpus vét s jednoznaénym rozliSenim vyznamu slov je zakladnim predpokladem
pro vyvoj nastroje pro automatické pfifazovani vyznamu jednotlivym vyskyttim
slov, tedy pro tkol zndmy jako ,word sense disambiguation’.

e Korpus VALEVAL se stal zédkladem pro trénovani nastroji pro automatické
uréovani vyznamu sloves, které vyuzivaji riznych metod strojového uceni, viz
zejména [40, 76, 75| Ukazalo se, Ze zpracovani sloves ve slovniku VALLEX je
natolik konzistentni, Ze umoZiiuje natrénovat nastroj, ktery s tispésnosti 77,2%
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uréi spravny valenéni ramec pro dany vyskyt slovesa (oproti ,baseline‘ 60,7% pii

piifazovani nejcastéjsiho valenéniho ramce), viz citované prace J. Semeckého.

Dalsi rozvijeni slovniku VALLEX

Vysledky ulozené ve slovniku VALLEX prezentuji valenci jako problém jak syntak-
ticky (kombinatoricky), tak lexikograficky. Prace s bohatymi daty ovSem ukazuje, ze
slovnikovy piistup k zachyceni valence prinési stile oteviené teoretické otazky, které
vyzaduji dalsi podrobné lingvistické zkoumani.

Nejobtiznéjsi problematikou pfi slovnikovém zpracovéni sloves ziistava vymezeni
jednotlivych vyznami. Pfi budovani slovniku VALLEX se diraz klade na syntakticka
kritéria, nebot jsou explicitnéjsi nez kritéria vyuzivajici hlub8ich rovin popisu. Zaroven
je ovSem nepochybné nezbytné prihlizet k sémantice.

S problematikou vymezeni vyznami téz tzce souvisi (a do urité miry ji osvétluje)
princip alternaci, tedy schopnost sloves riznym zptisobem syntakticky strukturovat
vypovéd, viz oddil 3. Koncept alternaci je ovSem tieba dale rozpracovat — je potfeba
jednak vytvofit gramatickou komponentu slovniku, ktera bude (na zakladé existu-
jicich studif) podrobné popisovat pravidla pro jednotlivé typy alternaci, jednak u jed-
notlivych lexikalnich jednotek ve slovnikové komponenté systematicky vyznaéit mozné
alternace (dodejme, Ze technologicky a implementaéné je alterna¢ni model slovniku
pFipraven, viz [90]).

Obecnéji pojaté alternace umoziuji vzajemné provazat i slovesa s jejich prefigov-
anymi derivaty, a alespon na této trovni provizat napf. nedokonava slovesa s jejich
dokonavymi prefigovanymi proté&jsky.

Dalsi problematikou, ktera ztstava ve stfedu zajmu, je moznost obohaceni slovniku
VALLEX o hlubsi sémantické informace, zejména v névaznosti na existujici datové
zdroje. Zminme zde pilotni studie zamérené na skupinu slovesa komunikace a vymény
(,communication‘ a ,exchange‘, viz [31]), zkoumajici moZnost provazani téchto syntak-
ticky i sémanticky heterogennich skupin sloves s vysoce ocefiovanou siti sémantickych
ramct FrameNet?? (spojenou se jménem Ch. Fillmora), ktera je zpracovavana pro an-
glicka slovesa, substantiva, adjektiva a adverbia [73]. Takovéto provazani by umoznilo

i rozdéleni ¢eskych sloves do jemnéjsich syntakticky i sémanticky homogennich t¥id.
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