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Abstrakt V tomto ¢lanku vylozime podstatu zdvislostni redukéni analyzy
(DAR, dependency analysis by reduction) a jeji souvislost s pojmy zavislost
a zavislostni strom. Vyklad budeme ilustrovat pfiklady z ceStiny, coz je
jazyk s (vyrazné) volnym slovosledem. Tento vyklad shrnuje zdkladni
rysy vyvojovych postupu zdvislostni syntaxe. Bude vyuzit jako podklad
pro ovéfovani (a vysvétlovani) adekvdtnosti formalnich a poéitacovych
modelu téchto postupt.

1 Slovo tvodem k redukéni analyze

Vétna stavba anglictiny a dalsich jazyku s pevnym slovosledem se formélné po-
pisuje frazovymi gramatikami. Popisy vétné stavby latiny, italstiny, némciny, slo-
vanskych jazyku, arabstiny a dalsich jazyku byvaji castéji a adekvatnéji zalozeny
na postupech, které se souhrnné nazyvaji zavislostnimi. Oba principy lze vykladat
pomoci pozorovani postupného zjednodusovani jednotlivych vét jazyka, pomoci
tzv. redukéni analyzy. Principy fradzové redukéni analyzy a zavislostni redukéni
analyzy se vSak podstatné 1isi. Frdzovou redukéni analyzu (jazyka s pevnym slo-
vosledem) lze piimo modelovat analyzou zdola pomoci frézovych (Chomského)
gramatik. Na zdkladé tohoto textu by ¢tenad mél nahlédnout, ze zavislostni
redukéni analyzu jazyku s volnym slovosledem je nutné modelovat podstatné
jinak.

Abychom priblizili vyznam predkldadaného textu, naznac¢ime, v ¢em se syn-
taktickd analyza (vétny rozbor) vét prirozeného jazyka i3 od analyzy vét (texti)
umeélého (napf. programovactho) jazyka. U umélych jazyka uréujeme stavbu
vstupni véty, pficemz obvykle mdme k dispozici formdlné zapsanou bezkontexto-
vou gramatiku piislusného jazyka (obvykle vznikd gramatika zéroven s jazykem),
navic bézné pozadujeme gramatiku takovou, kterd zarucuje jednoznacnost roz-
boru kazdé véty jazyka.*

* Tento ¢lanek je vysledkem vyzkumu, ktery probihd za podpory grantu MSMT
LNO00A063 a grantu GA CR No. 201/02/1456

4 Ve formélnich jazycich se obvykle mluvi o ,symbolech abecedy* a ,slovech‘, my bu-
deme naddle pouzivat u formdlnich i pfirozenych jazyku termini ,slovo (ze slovniku)*
a ,véta'.



U piirozenych jazyku je situace odlisnd — pii vétném rozboru také hleddme
stavbu vstupni véty. Ta vSak nebyva urcena jednoznacné. Misto ucelené formalni
gramatiky mame k disposici dovednost vétného rozboru — uéime se jej ve skolach,
je popisovén (Gasto pomoci implicitnich pravidel) v mluvnicich daného jazyka.

Mluvnice ¢estiny predpokladaji, ze ¢lovék rozumi smyslu rozebirané véty
diive, nez za¢ne vétny rozbor provadét (citujme zde Uéebnici vétného rozboru
[10]: ,,Sprévny rozbor vétny neni mozny bez presného porozumeéni véte, ... “).
Automatickd syntaktickd analyza (podle formdln{ gramatiky) porozumeéni vété
nepiedpoklada, ani je nema k disposici. Je naopak jednou z prvnich fazi pii
pocitacovém modelovani smyslu véty.

Jaky je vztah vétného rozboru k redukéni analyze? JednodusSe feceno, vétny
rozbor ¢estiny je zalozen na elementarnéjsi schopnosti provadét redukéni analyzu,
tj. postupné zjednodusovat zkoumané véty. Cestu od vétného rozboru k pocitacové
syntaktické analyze vybraného jazyka lze rozdélit na nasledujici kroky:

(a) vyhledédni a popis pravidel redukéni analyzy jazyka,

(b) transformace pravidel redukéni analyzy do pravidel a omezen{ zavislostniho
formalismu,

(c) sestrojeni (vybréni) vhodného analyzdtoru pro dany soubor zavislostnich
pravidel a omezeni.

V tomto ¢lanku se budeme vénovat pozorovanim patiicim bodu (a) a ¢dstetné
bodu (b), se zaméfenim na zdvislostni analyzu cestiny.

Redukéni analyzou se zde zabyvame predevsim proto, abychom ziskali jasnou
predstavu o tom, jak ji formdalné a pocitacové modelovat. K tomuto ticelu jsou
zavedeny a studovdny restartovaci automaty (viz napf. [3]).

Nésledujici priklad ilustruje zjednodusené metodiku zavislostni redukéni analyzy.

Priklad 1. Vétu ,Studenti délali tézkou zkousku. lze pii zachovani syntak-
tické spravnosti zjednodusit dvéma zpusoby (viz téz schéma na obrdzku 1) —
vypusténim slova studenti, nebo vypusténim slova téZkou (ale uz ne vypusténim
slova zkousku — véta , *Studenti délali téZkou. ‘ nenf spravné utvorend). Ve druhém
kroku muzeme vypustit slovo téZkou (v prvni vétvi analyzy), nebo slovo studentsi,
¢i slovo zkousku (ve druhé vétvi). V poslednim kroku lze vypustit slovo zkousku
(v prvnf vétvi), nebo slovo student.

Studenti délali tézkou zkousku.
Delali tézkou zkousku. Studenti délali zkousku.
Délali zkousku. Studenti délals.
Deélals.

Obrazek 1. Schéma DAR pro vétu ,Studenti délali tézkou zkousku.

Schéma DAR 1zce souvisi se zdvislostnim stromem (na obrazku 2 je zavislostni
strom pro vétu ,Studenti délali tézkou zkousku.°).

(i) Skutecnost, ze néjaké slovo lze z véty vypustit tak, ze ziskdme vétu jed-
nodussi, znamend, ze zavisi na nékterém slové ze zkracené véty (rozviji ho).



(ii) Dve slova lze postupné vypustit v libovolném poradi, pravé kdyz jsou
vzéjemné nezavisla.

(iii) Navic se ukazuje, Ze nékterd slovni spojeni (napf. spojeni predlozky
s podstatnym jménem; viz napt. pifklad 4 déle) je nutno vypoustét v jednom
kroku — i v tomto ptipadé je nékdy vhodné urcovat zavislosti.

délali
studenti zkousku

tézkou
Obrazek 2. Zéavislostni strom véty ,Studenti délali téZkou zkousku.*

Ptedchozi piiklad ilustruje postup, jak pomoci DAR ziskat ve vété informaci
o zévislostech (vztazich mezi rozvijenymi a rozvijejicimi ¢leny véty). Muzeme
si vSimnout, ze vezmeme-li véty ,TézZkou zkousku studenti deélali.® ¢i ,TéZkou
délali studenti zkousku.‘, nebo jejich dalsi permutace, ziskdme zcela analogicka
schémata redukce jako pro vétu puvodni, tedy vypusténd slova (slovni spojeni)
v jednotlivych redukénich krocich budou stejna. Zavislostni redukéni analyza
nam timto zpusobem umoziiuje pozorovat, do jaké miry jsou zdvislosti invari-
antni vudi slovosledu.

Naésledujici kapitoly se podrobnéji zabyvaji zavislostni redukéni analyzou a
urcovanim zavislosti na zakladé redukéni analyzy.

2 Zavislostni redukéni analyza

Zavislostni redukéni analyza (DAR) spociva v postupném zjednodusovani
véty — kazdy krok DAR je reprezentovéan pravé jednou operaci redukce, kterd
muze byt realizovdna dvéma zpusoby:

(i) vypusténim alespon jednoho slova vstupni véty, nebo

(ii) nahrazenim (obecné nesouvislého) podretézce véty kratsim podietézcem.
Moznost aplikovat urc¢itou redukei je podminéna zachovanim nékterych (alespon
prvnfho) z nasledujicich principi DAR:

(a) zachovén{ spravnosti stavby véty (syntaktickd spravnost);

(b) zachovéani lemmatu (slovnikového hesla) a vybrané morfologické znacky
(soubor morfologickych kategorii, které charakterizuji dany vyskyt slova);

(c¢) zachovani{ vyznamu puvodnich slov ve vété (reprezentovdn napf. va-
lenénfm rdmcem,® ¢ vhodnym ekvivalentem v jiném jazyce);

(d) zachovdn{ vyznamové samostatnosti véty (vyznamové samostatnd véta
je takova véta, kterd vyslovena samostatné nevyvoldva nutné dalsf otdzky).

5 Valenéni rdmec, ktery popisuje syntakticko-sémantické vlastnosti slova, odpovid4
jednomu jeho vyznamu, vice viz napt. [6].

5 V lingvistické terminologii to znamend, ze vyznamové samostatnd véta se skladd ze
slovesa, vSech jeho sémanticky ,povinnych‘ doplnén{ a (rekurzivné) jejich ,povinnych’
doplnéni, pficemz ,povinna‘ doplnéni jsou ta doplnéni, kterd musi mluvéi i posluchac
znét pro dobré porozumeéni vété, vice viz [7].



V zévislosti na konkrétnim tkolu (napi. kontrola gramatické spravnosti)
lze tyto pozadavky na DAR uvoliiovat; principy, které nejsou uvolnény, po-
tom oznacujeme jako platné principy DAR (napi. v pitkladu 1 byl uvolnén
pozadavek zachovani vyznamové samostatnosti véty — puvodni véta byla redu-
kovéna az na jednoclennou vétu ,Délali., coz uz nenf samostatnd véta).

Pokud lze v ur¢itém kroku DAR aplikovat urcitou redukei pfi zachovani
platnych principti, mluvime o pFipustné redukci. Pomoci vSech piipustnych
redukeci se 1ze dostat ke vsem pFipustnym zjednoduSenim zpracovavané véty.
Puvodni, nezjednodusenou vétu budeme (z technickych divodu) povazovat téz
za pripustné zjednoduseni véty.

Schématem DAR (redukénim schématem) véty jazyka nazveme ori-
entovany graf, jehoz uzly reprezentuji vSechna ptipustnd zjednoduseni dané véty
(véetné puvodni véty) a jehoz hrany odpovidaji vsem pfipustnym redukecim,
které 1ze aplikovat vzdy na pocatecni uzel hrany a jejichz vysledkem je piipustné
zjednoduseni véty v koncovém uzlu hrany.

Priiklad 2. Redukéni schéma véty ,Studenti délali tézkou zkousku. ‘ z prikladu 1
ilustruje redukce typu (i) — v kazdém kroku DAR je vypusténo jedno slovo
vstupni véty, pficemz moznost vétveni zachycuje nedeterministickou povahu
DAR. Redukee typu (ii) je ilustrovdna na mozném zjednodusovéni véty , Kursem
proslo patndct studenti. ‘| jejiz redukéni schéma je na obrazku 3. Prvni krok prvni
vétve schématu se realizuje vypusténim slova kursem (podle bodu (i), opét je
uvolnén pozadavek (d) na zachovani vyznamové uplnosti véty), v prvnim kroku
druhé vétve je fetézec proslo patndct studenti nahrazen kratSim retézcem prosli
studenti (podle bodu (ii)). Déle redukce pokracuje obdobné.

Kursem proslo patndct studenti.
Proslo patndct studentii. Kursem prosli studenti.
Prosli student. Kursem prosli.

Progli.

Obrazek 3. Schéma DAR pro vétu ,Kursem proslo patndct studenti.*

3 Redukéni struktura a zavislostni strom

Schéma DAR umoznuje zavést a klasifikovat ruzné typy vztaht. Na zdkladé
takto zavedenych vztahu definujeme redukéni strukturu véty. Podivame se na
jeji vztah k zavislostnimu stromu.

Mgjme jazyk L, vétu v € L, v = v1v3...Up, kde v1,v9,...,v,, jsou slova,
a schéma DAR véty v. Rekneme, Ze slova v;, i € N, N C {1,2,..m} tvoif
redukéni komponentu, pokud jsou vsechna v; vypousténa vzdy najednou (tj.
v redukénim schématu jsou vSechna v; vypousténa vzdy v jednom kroku, kterému
odpovida jedna hrana schématu). Rekneme, ze slovo v; je (redukéné) zavislé
(ptip. v redukci zavislé) na slové v;, pokud je ve vSech vétvich DAR slovo v;



vypusténo difve nez v;; slovo v; budeme nazyvat slovem (v redukci) Fidicim.
Rekneme, ze slova v; a v; jsou redukéné nezavisla, pokud jsou vypousténa
v libovolném poradi (tj. existuje vétev DAR, ve které je slovo v; vypusténo pied
slovem v, a existuje vétev DAR, ve které je slovo v; vypusténo pied slovem v;).

Piiklad 3. Méjme formaln{ jazyk L = {a’b'ec™d"|i,n > 0}. Na obrazku 4 je
schéma redukéni analyzy véty a?bec3d®. Pfijméme pro jednoduchost vykladu
predpoklad, ze vypoustét v jednom kroku se sméji pouze dvojice nejblizsich
slov, pokud je vice moznosti. Potom v této vété a vétach redukovanych tvori
sousedni slova a a b redukéni komponentu, podobné sousedni slova ¢ a d tvori
také redukéni komponentu; slova a,b,c a d jsou redukéné zavisld na slové e;
slova a a b jsou redukéné nezavisld na slovech ¢ a d. Jazyk L je ptriklad jazyka
s pevnym slovosledem. Jazyk s volnym slovosledem a ,stejnymi‘ redukcemi a
(ne)zavislostmi ziskdme tak, ze budeme uvazovat mnozinu vSech permutaci vét
z L.

a’b?ecdd®
abec3d® a?b?ec?d?

3 abec?d? ab?ecd

Obrazek 4. Schéma DAR pro vétu a?bec3d”

Na zékladé zavedenych vztaht redukéni zavislosti a redukéni komponenty
definujeme redukéni strukturu véty — ilustrujeme ji na nésledujicim ptikladu.

Piriklad 4. Redukéni schéma véty ,Maminka povédela détem chvili pred
usnutim pohddku. , které zachovava viechny principy DAR z predchozi sekee (t;j.
véetné principu (d) zachovani vyznamové samostatnosti véty), je na obrazku 5 —
predlozkova skupina pred usnutim musi byt redukovana v jednom kroku; sloveso
povédét méa tii ,povinnd’ doplnéni, kterd odpovidaji podmétu a tzv. pfimému a
nepiimému predmeétu, podstatné jméno maminka nemé povinna doplnéni, proto
ma& vyznamové samostatnd véta tvar ,Maminka povédéla détem pohddku. .

Maminka povédéla détem chvili pred usnutim pohddku.
Maminka povédeéla détem pred usnutim pohddku.
Maminka povédéla détem pohddku.

Obrazek 5. Schéma DAR pro vétu ,Maminka povédéla détem chuili pred usnutim
pohddku. ¢ pti uplatnéni principu zachovani vyznamové samostatnosti véty.



Redukéni strukturu budeme zachycovat diagramem, ve kterém uzly re-
prezentuji jednotliva slova véty, horizontalni hrany spojuji slova tvoiici redukéni
komponentu (hranou jsou spojeny vzdy dvé sousedni slova redukéni kompo-
nenty).” Sikmé hrany odpovidaji redukénim zévislostem; povazujeme je za orien-
tované od zdvislého slova (resp. od celé redukén{ komponenty) ke slovu f{dicimu
(resp. opét k celé redukéni komponenté, pokud je pro dané slovo / komponentu
fidici). Linedrn{ uspofdddni uzli (zleva doprava) zachycuje slovosled (poradi
slov ve vété). Na obrazku 6 je redukéni struktura reprezentujici vétu ,Maminka
povédéla détem chvili pred usnutim pohddku.

maminka — povédéla — détem ———— — pohddku
pred— usnutim

chwili

Obrazek 6. Redukéni struktura pro vétu , Maminka povédéla détem chvili pred usnutim
pohddku.

Stavba (Geské) véty se tradiéné zachycuje zdvislostnim stromem. To je prihledné
a korektni pro véty, které nejsou komplikovany koordinacemi, elipsami a nékterymi
okrajovymi jevy. Zavislostni strom je struktura, ktera je koneénym stromem
ve smyslu teorie grafu, ma kofen, do kterého sméfuji vsechny cesty a jeho uzly
jsou tiplné (linedrné zleva doprava) uspofaddny. Uzly (jistym, ne vzdy stejnym
zpusobem) reprezentuji vyskyty slov ve vété, hrany reprezentuji vztah mezi
rozvijenym a rozvijejicim slovem (jednotkou) ve véte.

Zbyva popsat, jak prechazet od redukéni struktury k zavislostnimu stromu.
Redukéni zavislosti nepfedstavuji problém, piislusné hrany charakterizuji vztah
mezi slovem rozvijejicim a slovem, které je rozvijeno, potradi slov ve vété je
zachovano. U redukéni komponenty musime urcit, které slovo z dané komponenty
bude povazovdno za slovo t{dici a které slovo / kterd slova za zdvisld. K tomu
je potfeba uvést dalsi pravidla pro jednotlivé lingvistické jevy, které ptiblizime
v nésledujici sekci.

4 Redukéni vztahy v prirozeném jazyce

Formalni typologie zavislosti zavedena v ptfedchozi sekci odpovida tradiéni lin-
gvistické klasifikaci — zde se pokusime tuto souvislost detailnéji popsat.

4.1 Kratce k lingvistickym pojmuam

Piiblizme ve strucnosti pojmy (Ceské) lingvistiky, které budeme déle pouzivat.
Vice lze nalézt napiiklad v [10], [9], [7] a [5].

" Za sousedni slova zde povazujeme vzdy dvojici slov z jedné redukéni komponenty,
mezi kterymi nelezi slovo ze stejné komponenty (takova slova se nemusi vyskytovat
na sousednich slovoslednych pozicich ve vété, mezi nimi muze byt slovo, které do
této komponenty nepatii).



Stavba véty zachycuje vztahy mezi jednotlivymi vétnymi ¢leny, a to zejména
(i) vztah pod¥izenosti (anglicky subordination),® tj. vztah rozvijeny vétny
clen — vétny ¢len jej rozvijejici, a (ii) slovoslednou pozici ve vété (viz [10]).
Jako vétné ¢leny pritom oznacujeme vyrazy (jednotlivd slova i skupiny slov),
které maji jedinou syntaktickou funkci (tj. vyjadiuji napt. podmét, predikét,
predmeét, privlastek ¢i piisloveéné urceni).

Kritérium pro rozliSeni vétnych ¢lenu ve dvojici €len rozvijeny — €len jej
rozvijejici (anglicky modified — modifying member) je zaloZeno na pojmu
tzv. endocentrické konstrukee,” viz [9]: pokud lze jedno ze dvou slov vypus-
tit, aniz se zmeén{ distribuéni vlastnosti celého péaru (tj. aniz se zméni schop-
nost vyskytovat se ve stejném syntaktickém okoli), je toto slovo povazovdno za
rozvijejici. Na zékladé principu analogie (na drovni slovnich druhua) se uréi
smér rozvijeni i pro tzv. exocentrické konstrukce'® — ilustrujme takovy postup
v piipadé slovesa a jeho aktoru (coz je vétny ¢len v ¢inné vété typicky od-
povidajici subjektu): protoze existujf slovesa, kterd nevyzaduji aktor (napf. prsi),
je vhodné povazovat aktor vzdy za vétny ¢len rozvijejici sloveso. Obdobné je i
,povinny* objekt (napft. u slovesa potkat) povazovéan za vétny ¢len rozvijejici slo-
veso (nebot existuji slovesa, kterd povinny objekt nemaji, napi. sloveso zemsit).

Jako doplnéni slovesa, resp. podstatného jména, pridavného jména
¢i prislovce budeme oznacovat vétné cCleny, které rozvijeji dané sloveso, resp.
podstatné jméno, ptidavné jméno ¢i pfislovce. Pfitom rozliSujeme vnitini a
volnd doplnéni. Vnitfni doplnéni (v anglické literatuie obvykle inner par-
ticipants ¢i arguments) odpovidaji podmétu a predmétu/um daného slovesa
(napt. studenti délali zkousku, kursem prosli studenti, maminka povédéla détem
pohddku, krdl zemfel, Petr cetl o mestésti, rodice éekali na déti), resp. jistym
typum piivlastki u podstatného jména (napf. zacdtek predndsky) a jistym roz-
vitim u pfidavnych jmen a piislovci (napt. zdvisly na pocasi, kolmo na zdkladnu).
Volna doplnéni (anglicky obvykle adjuncts) odpovidaji ptisloveénym uréenim
(Casu, mista, zpusobu, ..., napf. jde véas, jde domi, jde pomalu), resp. jistym
typu piivlastku (napf. maly stil), ¢i jistym rozvitim piidavnych jmen a piislovel
(napt. trochu krdtky, velmi rychle, zcela jisté).

Vsechna doplnéni délime na obligatorni, tj. povinné pfitomnd ve vyznamové
reprezentaci véty (kterd vsak nemusi byt vyjaddiena v konkrétni (povrchové) rea-
lizaci véty, posluchaéi / ¢tendfi muzou byt zndma z predchoziho kontextu), a na

8 Terminem ,podfizenost’ v tomto ¢ldnku oznacujeme jazykovy vztah, zatimco termin
,zavislost’ vyhrazujeme pro formélni struktury, pomoci nichz modelujeme jazykové
vztahy, tedy napf. podiizenost. Obdobné napi. Kunze v [4] rozlisuje ,Unterordnung’
pro jazykové vztahy a ,Abhéngigkeit‘ pro jejich formélni zachyceni.

9 Endocentricka konstrukce je konstrukce sestdvajici alespon ze dvou slov, z nichz
jediné je ;povinné‘ a tvoii ;hlavu‘ konstrukce, ostatni slova jsou ,nepovinna‘ a rozvijeji
tuto ,hlavu‘, napt. spojeni maly stul je endocentrickd konstrukce, podstatné jméno
stul tvori ,hlavu‘, pfidavné jméno maly je rozviji.

10 Exocentrickd konstrukce je konstrukce, kterd nemsd jhlavu‘, kterd by mohla (syn-
takticky) zastupovat celou konstrukci (jde tedy napi. o predlozkové skupiny); z ar-
gumentace v [9] lze vyvodit, ze za exocentrické konstrukce lze povazovat i napf.
konstrukce sestavajici ze slovesa a jeho ,povinnych‘ doplnéni.



doplnéni ;nepovinna‘, fakultativni. Pro rozliSeni obligatornich a fakultativnich
doplnéni slouzi dialogovy test popsany v [7].

4.2 Modelovani jazykovych jevi pomoci redukéni struktury

Vratme se zpét k formalni typologii redukénich vztahti a podivejme se, jakym
zpusobem souviseji s ruznymi typy vztahu jazykovych.

Redukéni zavislosti dovoluji pfimo modelovat fakultativni volnd doplnéni
— jde vesmés o endocentrické konstrukce, u nichz lze celou dvojici nahradit
rozvijenym slovem, ,hlavou‘ konstrukce (a to beze ztréty vyznamové samostat-
nosti, princip (d) DAR). Takto jsou tedy zachyceny vztahy typu maly stil, jde
pomalu, jde doma, jde véas, trochu krdtky, velmi rychle, zcela jisté.

Slovo (v redukei) Fidici odpovidd rozvijenému slovu ve vété (tj. ,hlavé' en-
docentrické konstrukee), slovo v redukei zdvislé odpovidé slovu, které toto ridici
slovo rozviji (viz obrézek 7).

Zbyva urcit tidici a zavisly ¢len zpracovavané redukéni zavislosti v pripadech,
kdy je rozvijeny nebo rozvijejici ¢len této zavislosti tvofen celou redukéni kom-
ponentou.

(i) Pokud je rozvijejici €len tvoren redukéni komponentou, potom jako zdvisly
¢len urcujeme Fidici slovo této komponenty (urceni f{diciho slova u redukénf
komponenty viz nize, zbylé ¢leny komponenty budou tvotit podstrom s kofenem
v piisludném fidicim slove).

(ii) Pokud je rozvijeny ¢len tvofen redukéni komponentou, potom v obecném
pifpadé dochédzi k (vyznamovym) nejednoznacénostem, které jsou pro CeStinu
dosti typické (zajimavé piiklady jsou uvedeny v [2]).

stul jde\
maly domu

Obrazek 7. Redukéni zdvislosti modeluji volna doplnéni.

slov. Jsou to jednak
(a) vztahy morfologicko-syntaktické, jednak
(b) vztahy syntakticko-sémantické.

ad (a) Redukéni komponenty popisuji tzv. formémy, coz jsou jednotky od-
povidajici jednomu vétnému ¢lenu — jsou to zejména piedlozkové skupiny (pred
usnutim, na stole, vzhledem k Pavlovi) nebo slozené slovesné tvary (prisel jsem,
bude obédvat, je vytistén, tiskne se). (Jde tedy o exocentrické konstrukee.)



prisel ——  jsem prisel

p—
jsem
na —— stole na
p— \
stole

Obrazek 8. Mozny prevod formému na zdvislostni podstrom (podle tizu PDT).

Formémy se v tradi¢ni lingvistice znazornuji jako jeden uzel diagramu, resp.
zévislostniho stromu znazoriujictho vétnou stavbu, viz napt. [10], resp. [9].1! Pro
mnohé prakticky orientované tikoly (napf. kontrola gramatické spravnosti, bu-
dovéni syntakticky anotovaného korpusu) je ovéem vhodné reprezentovat kazdé
slovo véty vlastnim uzlem (tedy nejen slova plnovyznamova); aby byl zachovén
zavedeny datovy typ zavislostniho stromu, je potfeba urcit dodate¢nd pravidla,
na jejichz zakladeé se i redukéni komponenty pfevedou na podstromy, tj. je nutné
urcit, které slovo formému se bude urcovat jako fidici a které/4 jako druhotné
zdvislé /4 (vybrané tidici slovo budeme pro jednoduchost oznacovat jako ,hlava’,
stejné jako u endocentrickych konstrukef). Takovd pravidla jsou obvykle tech-
nického charakteru a mohou se v jednotlivych projektech lisit (na obrézku 8 je
feseni prijaté v Prazském zdvislostn{im korpusu, PDT).

ad (b) Druhym typem vztahu, které jsou modelovény redukénimi komponen-
tami, jsou syntakticko-sémantické vztahy. Jsou to zejména valenéni vztahy
— vztahy slovesa, resp. podstatného jména, pifidavného jméma ¢&i prislovce a
jeho povinnych valenénich doplnéni. Jde tedy o konstrukce typu studenti deélali
zkouslu, kursem prosli studenti, maminka povédéla détem pohddku, krdl zemfel,
Petr cetl (o nestésti), rodice éekali (na déti), (na predndsku) prisli studenti,
zaédtek predndsky, zdvisly (na pocasi), kolmo (na zdkladnu)'?. Tyto konstrukce
(byvaji charakterizovény jako exocentrické konstrukee) nelze beze ztraty vyznamové
samostatnosti, princip DAR (d), nahradit jednim slovem, ,hlavou‘ konstrukce.

Valené¢ni vztahy tradi¢ni lingvistika zachycuje pomoci zavislostniho stromu
(viz [9], kde se vychdzi z [10]). Teoretickym kritériem pro uréeni rozvijeného a
rozvijejictho vétného ¢lenu se stal princip analogie, ktery zde byl kratce popsan
v predchozich odstavcich. Na zakladé tohoto kritéria stanovujeme také pravidla
pro urceni fidictho slova pii pfevodu redukéni struktury na zavislostni strom:
sloveso urcujeme jako fidici vétny clen, slovesnd doplnéni jako jeho slova zavisla;
obdobné pro podstatnd jména, pridavna jména a prislovce a jejich doplnéni.

Poznamenejme, ze princip analogie zde lze jednoduse nahradit uvolnénim
pozadavku (d) na zachovani vyznamové samostatnosti béhem DAR.

11V téchto pojetich jsou reprezentovédna samostatnym uzlem pouze slova pl-
novyznamova (zejména vyznamovd slovesa, podstatnd jména, piidavnd jména a
piislovce).

12 Zavorkou zde pracovné vyznacujeme formémy, viz bod (a).



kral

zemrtel zemrtel

kral

délali

zkousku délali
p—

students

studenti zkousku

Obrazek 9. Prevod valen¢nich vztahu na zdvislostni podstrom.

5 Zavérecné poznamky

DAR dovoluje formulovat vztah zdkladnich syntaktickych jevu: zéavislosti a slo-
vosledu. To je nepostradatelné zejména pro modelovani skladby jazyku s bohatou
flexi a volnym slovosledem, kde zavislost a slovosled souviseji velmi volné a u jed-
notlivych narodnich jazykua dosti odlisné (srovnejme s angli¢tinou, kde zavislosti
urcuje (hlavne) velmi striktni slovosled).

Ukazali jsme, ze zavislosti odvozujeme ze dvou ruznych, nepiekryvajicich se,
jednoduse pozorovatelnych, jazykové nezavislych jevi: z redukénich zavislosti a
redukénich komponent. Poukdazali jsme na to, ze lingvistickd taxonomie jazy-
kovych jevu (¢eskd) tomuto rozkladu (rozdéleni) odpovidd. Priblizili jsme tak
lingvisticky a informaticky (mnozinovy) pohled na danou problematiku.
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