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Technicka zpréva shrnuje dosavadni poznatky ziskané pti budovani Prazského zavislostniho korpusu mluvené
&estiny (Prague Dependency Treebank of Spoken Czech; PDTSC) v Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF
UK Praha. PDTSC bude prvnim korpusem mluvené feci, ktery bude obsahovat anotace vyznamu promluv. Vyzkum
ukézal, ze pied vlastni hloubkovou analyzou mluvené feci je nezbytné transkribované segmenty mluvené feci
nejprve standardizovanym zptisobem pievést na gramaticky spravné véty, tj. provést tzv. rekonstrukci
standardizovaného textu z mluvené feci.
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Uvod

V lingvistické analyze mluvené cestiny postoupila ¢eska lingvistika pomérné daleko. Na fad¢ bohemistickych
pracovist se systematicky shromazd'uji autentické nahravky mluvené feci a vznikaji korpusy mluvené cestiny (viz
2.1 —,,Korpusy mluvené ¢estiny*). Nahravky jsou pfepisovany podle riznych transkripcnich pravidel s riznou
mirou ptidavné anotace. OdliSuji se od sebe svym rozsahem, hloubkou, zaméfenim tematickym, zanrovym,
teritorialnim atd. Korpusy se pouzivaji pro rozmanity lingvisticky vyzkum (naptiklad foneticky, morfologicky,
syntakticky, stylisticky, interak¢ni). Vznikla i fada teoretickych praci v této oblasti (viz 2.2 — ,,Lingvistické prace
o mluvené ¢esting*).

Na rozdil od vyzkumu psaného textu se vSak vyzkum mluveného jazyka soustfed’uje vétSinou jen na piepis
akustického signalu do textové podoby. Rozsah lingvistické anotace téchto transkripci je nevelky, anotace se
obvykle zastavuje na morfologické rovin€ ¢i se ptidava prozodické zna¢kovani; dalsi zpracovani smérem k vyznamu
se neprovadi. Tomu odpovida i stav zdroju, tj. jazykovych dat, vhodnych pro pravdépodobnostni trénovani a
strojové uceni za ucelem plné¢ho porozuméni mluvené feci. Dosud neexistuje (ani ve svétovém meftitku) systematicky
a ve vetsim rozsahu manualné anotovany korpus na Grovni syntaktické, tim méné na urovni jazykového vyznamu
(na urovni hloubkoveé syntaktické). Vice viz 1 —,,Vyzkum mluvené feci ve svete*.

V Ustavu formalni a aplikované lingvistiky (na MFF UK Praha) byl v roce 2005 zahéjen projekt Prazského
zavislostniho korpusu mluvené ¢estiny (Prague Dependency Treebank of Spoken Czech, dale PDTSC). Cilem
projektu je vybudovat komplexné anotovany korpus mluvené cestiny. Zakladnim vychodiskem pro hloubkovou
analyzu mluvené Cestiny je hloubkova anotace korpusu psanych textd, ktera je zpracovana v projektu Prazského
zavislostniho korpusu verze 2.0 (viz 1 —,,Vychodiska pro syntakticko-sémantickou analyzu mluvené feéi*).
Predpoklada se, Ze zkuSenosti ziskané budovanim korpusu mluvené ¢estiny budou vyuzZity i pro budovani komplexné
anotovanych korpusu dalsich jazyku.

Pivodnim zamérem pii budovani PDTSC bylo syntakticko-sémanticky anotovat mluvenou fec podle pravidel pro
anotaci psanych textl Prazského zavislostniho korpusu a tato pravidla pouze upravovat a rozsifovat pro zvlastnosti
mluvené feci. Lingvisticka analyza mluvené feci a prvni pokusy se syntaktickou anotaci vSak ukazaly, ze vzhledem
ke specificnosti mluveného projevu (prefeknuti, koktani, smich, opakovani slov atp.) je tento ptivodni zamér ziejmé
neschidny. Na zakladé téchto zjisténi a v souladu s celosvétoveé novymi sméry vyzkumu v oblasti zpracovani
mluvené teci (viz 2 — ,,Standardizace mluvené reci) byl proto stanoven novy postup: pred vlastni hloubkovou
analyzou se segmenty mluvené fe¢i nejprve prevedou na gramaticky spravné véty, tj. provede se tzv. rekonstrukce
standardizovaného textu z mluvené feci. KliCové pfitom je zachovani (anotovani) vazeb mezi pivodni transkripci
mluvené feci a rekonstruovanym standardizovanym textem. Standardizovany text bude nasledné anotovan podle
stavajicich pravidel tektogramatické anotace, aniz by se tato pravidla musela né¢jak vyrazné upravovat.

Tento novy postup je navic podepien tim, Ze i pro automatickou zavislostni analyzu je nezbytny jazykove korektni
vstup, nebot’ soucasné metody analyzy vét prirozeného jazyka na gramaticky a lexikalné ,,nespravném® textu
nedavaji dobré vysledky.

Jako prvni data pro praci na projektu byla zvolena data z projektu Malach (viz 1 —,,Data“). Pro manualni rekonstrukci
standardizovaného textu z mluvené fe¢i byla vytvofena prvni verze specialniho softwarového nastroje MEd (viz
2 — ,,Anotacni nastroj MEd*). Zaroven byl vypracovan prvni pracovni manual pro anotatory.

vii



~

Kapitola 1. Vyzkum mluvené reci

1. Vyzkum mluvené reci ve svété

Podporou a propagaci vyzkumu mluvené feci se od roku 1988 zabyvala organizace ESCA (European Speech
Communication Association), ktera se pozdé&ji (v roce 1999) zménila v mezinarodni organizaci ISCA (International
Speech Communication Association; http://www.isca-speech.org/index.html). ISCA organizuje od roku 2000
pravidelné mezinarodni védecké konference Interspeech (http://www.interspeech2007.org/), které vznikly spojenim
puvodnich konferenci Eurospeech (European Conference on Speech Communication and Technology) a ICSLP
(International Conference on Spoken Language Processing). Konference Interspeech zahrnuje v§echny aspekty
védy, vyzkumu a technologii v oblasti mluvené feci.

Dtlezitou slozkou vyzkumu mluvené feci jsou mluvené korpusy. Pro jejich anotovani je tfeba vytvaiet normy a
standardizovat anotacni uspoiadani mluvenych korpusti. Téchto ukoll se ujala organizace EAGLES (Expert
Advisory Group on Language Engineering Standards; http://www.ilc.cnr.it/EAGLES96/home.html) a US-ISLE
Spoken Language Group (International Standards in Language Engineering; http://www.ldc.upenn.edu/sb/isle.html).
Zasadni publikaci anotacnich norem je zejména Handbook of Standards and Resources for Spoken Language
Systems (viz Gibbon - Moore - Winski, 1997).

K projektiim, které usilovaly o vyvoj néstrojii pro anotaci mluvené feci, patii naptiklad projekt MATE (Multilevel
Annotation Tools Engineering; http://mate.nis.sdu.dk/) nebo projekt NITE (Natural Interactivity Tools Engineering;
http://nite.nis.sdu.dk/). Siroce pouzivanym nastrojem je naptiklad Praat, ktery byl vytvoten v Institute of Phonetics
na Univerzité v Amsterodamu (http://www.fon.hum.uva.nl/praat/). V tomto ndstroji je mozné poslouchat a
vizualizovat fecovy signal a ve stejné dobé vytvaret a kontrolovat ortografickou transkripci. Jinym nastrojem je
Speech Filing System (SFS; http://www.phon.ucl.ac.uk/resource/sfs/) pochazejici z Ustavu fonetiky a lingvistiky
na University College London nebo anota¢ni nastroj Transcriber vyvinuty ve vyzkumnych centrech ve Francii a
voln¢ dostupny na http://trans.sourceforge.net.

K nejznaméjsim svétovym korpustm mluveného jazyka patii zejména korpusy, které byly publikovany v Linguistic

Data Consortium (http://www.ldc.upenn.edu/Catalog/byType.jsp#speech), ale i jiné. V nasledujicim seznamu
uvadime piehled shromazdénych korpusi mluveného jazyka (seznam zcela jisté neni Gplny).

Piehled mluvenych korpusi

* Switchboard Corpus, anglictina (http://www.cis.upenn.edu/~treebank/switchboard-sample.html);

* CHILDES database, angli¢tina a dalsi jazyky (http://childes.psy.cmu.edu/data/);

* International Corpus of English (ICE), anglictina (http://www.ucl.ac.uk/english-usage/ice/index.htm);
* Corpus Gesproken Nederlands; holandstina (http://lands.let.kun.nl/cgn/ehome.htm);

* Tiibingen Treebank of Spoken German (TiiBa-D/S), némcina
(http://www.sfs.uni-tuebingen.de/en_tuebads.shtml);

* Tiibingen Treebank of Spoken English (TiiBa-E/S), angli¢tina
(http://www.sfs.uni-tuebingen.de/en_tuebaes.shtml);

* Tiibingen Treebank of Spoken Japanese (TiiBa-J/S), japonstina
(http://www.sfs.uni-tuebingen.de/en_tuebajs.shtml);

* Swedish Treebank, svédstina (http://w3.msi.vxu.se/~nivre/research/st.html);
* British National Corpus (BNC), anglictina (http://www.natcorp.ox.ac.uk/);

* British Academic Spoken English (BASE) corpus, anglictina
(http://www2.warwick.ac.uk/fac/soc/celte/research/base/);
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Vyzkum mluvené feci

Saarbriicken Corpus of Spoken English (SCoSE), anglictina
(http://www.uni-saarland.de/fak4/norrick/scose.htm);

London Lund Corpus, anglictina (http://khnt.hit.uib.no/icame/manuals/LONDLUND/INDEX.HTM);
Bergen Corpus of London Teenage Language (COLT), anglictina (http://www.hf.uib.no/i/Engelsk/COLT/);
Limerick corpus of Irish English (L-CIE), anglictina (http://www.ul.ie/~Icie/);

COBUILD - The Bank of English, anglictina (http://www.titania.bham.ac.uk/docs/svenguide.html);

Machine Readable Spoken English Corpus (MARSEC), anglictina
(http://www.rdg.ac.uk/AcaDepts/ll/speechlab/marsec/);

Lancaster/IBM Spoken English Corpus (SEC), anglictina
(http://www.comp.leeds.ac.uk/amalgam/tagsets/sec.html);

TRAINS Spoken Dialog Corpus, anglictina (http://www.cs.rochester.edu/research/cisd/resources/trains.html);

Santa Barbara Corpus of Spoken American English (SBCSAE), anglictina
(http://projects.ldc.upenn.edu/SBCSAE/);

Corpus of Spoken, Professional American-English, anglictina (http://www.athel.com/cspatg.html);
Boston University Radio Speech Corpus, anglictina (http://ssli.ee.washington.edu/projects/radio.html);

Michigan Corpus of Academic Spoken English (MICASE), anglictina
(http://www.Isa.umich.edu/eli/micase/index.htm);

Australian National Database of Spoken Language (ANDOSL), anglictina (http://andosl.anu.edu.au/andosl/
[http://andosl.anu.edu.au/andosl]);

Wellington Corpora of New Zealand English (WSC), anglictina
(http://www.vuw.ac.nz/lals/corpora/index.aspx);

Spanish spoken corpus of youth language, Spanélstina (COLA)
(http://www.corpus.bham.ac.uk/PCLC/cl-195-pap-COLA.doc
[http://www.corpus.bham.ac.uk/PCLC/cl-195-pap-COLA.do]);

Hypermedia Corpus of Spoken Japanese, japonstina (http://www.env.kitakyu-u.ac.jp/corpus/docs/index.html);

Multilingual Spoken Corpus, turectina, francouzstina, Spanélstina, japonstina
(http://www.coelang.tufs.ac.jp/english/language function.html);

Danish speech corpus (BySoc), danstina
(http://www.ling.gu.se/projekt/nordtalk/members_resources/BySoc.html);

The Danish Phonetically Annotated Spontaneous Speech (DannPASS), danstina
(http://www.cphling.dk/~ng/danpass_webpage/danpass.htm);

Corpus of spoken Norwegian (NoTa), norstina (http://www.tekstlab.uio.no/nota/english/index.html);

Big Brother-korpuset, norstina (http://www.tekstlab.uio.no/talespraak/bigbrothery/);

Goteborg Spoken Language Corpus (GSLC), §védstina (http://www.ling.gu.se/projekt/tal/index.cgi?PAGE=3);
Corpus of spoken Estonian, estonstina (http://www.cl.ut.ee/suuline/Korpus.php);

Corpus of spoken Bulgarian, bulhar$tina
(http://www.hf.uio.no/ilos/studier/studenttjenester/Nettressurser/bulg/mat/Aleksova/);
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Vyzkum mluvené feci

* Spoken Corpus of Slovene, slovinstina (http://helmer.hit.uib.no/batmult/Janas_Final Report.htm).

Zakladem mluvenych korpusi je manualni, nebo automaticka foneticka transkripce. Pokud jsou mluvené korpusy
obohaceny o dalsi anotaci, je to zejména anotace slovniho druhu (part of speech), nékdy zahrnujici i vice ¢i méné
uplnou morfologickou informaci. Gramatické znackovani na tirovni vyssi nez slovnédruhové 1ze najit naptiklad
v korpusu London Lund Corpus, kde byla provedena anotace tykajici se promluvovych (textovych) ukazatel;
jinou anotaci je vyznacovani anoforickych vztahii v textu nebo anotace prozaddie.

Jen malo korpusit mluvené feci je anotovano syntakticky. Syntaktickd anotace byla zjisténa u prvnich osmi
uvedenych korpust (vice k syntakticky anotovanym korpusiim viz nésledujici sekci 1.1 — ,,Syntaktické korpusy
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mluvené eci®).

1.1. Syntaktické korpusy mluvené reci

Syntakticka anotace v mluvenych korpusech je vétSinou provadéna automaticky s vyuzitim nastroju natrénovanych
na korpusech psanych texti nebo na manualné oanotované ¢asti mluveného korpusu (naptiklad International Corpus
of English, http://www.ucl.ac.uk/english-usage/ice/index.htm; Switchboard, viz 1.1.1 —,,The Switchboard corpus*;
Childes database, viz 1.1.4 — ,,The Childes database*). Manualni anotace byla zjisténa v korpusech projektu
Verbmobil (viz 1.1.3 —,,The Verbmobil treebanks®) a v Korpusu mluvené holandstiny (viz 1.1.2 —,,The Spoken
Dutch Corpus®); u vSech téchto korpusi §lo anotaci poloautomatickou za pomoci anotaéniho nastroje Annotate,
vyvinutého na univerzité v Saarbriicken
(http://www.coli.uni-saarland.de/projects/sfb378/negra-corpus/annotate.html).

1.1.1. The Switchboard corpus

Znamy Switchboard korpus (http://www.ldc.upenn.edu/Catalog/docs/switchboard/) vznikl v ramci projektu
PennTreebank (http://www.cis.upenn.edu/~treebank/home.html) na University of Pennsylvania.

Switchboard korpus tvoii 2 438 nahravek telefonnich rozhovorti dlouhych od 5 do 10 minut, namluvenych 520
dospélymi mluvcimi (kazdy mluvei se objevuje primérné v deviti nahradvkach). Jednotlivi mluvéi mluvi nejriznéj$imi
dialekty americké anglictiny. Cely korpus ptedstavuje 240 hodin mluvené feci - piiblizn€ 3 miliony slov.

Manualné transkribovany korpus Switchboard je nésledné pouzivan k dal§im anotacim a vyzkumiim na rtiznych
pracovistich. V rameci projektu PennTreebank byla do korpusu pridana anotace slovniho druhu (part-of-speech
tagging; viz Santorini, B., 1990) a nésledné byl korpus automaticky syntakticky oanotovan (syntactic parsing).
Jako ptipravny krok k témto dvéma anotacim byla nejprve provedena anotace tzv. dysfluenci, tj. v mluveném textu
byly oznaceny jevy specifické pro mluvenou fe¢: hezitacni zvuky, zakoktani, fragmenty, opakovani slov aj., a to
z toho duvodu, Ze vSechny tyto jevy znamenaji vyjimku nebo piekazku pro syntaktickou analyzu (podrobnéji viz
2.1 — M. Meteer et al.: Dysfluency Annotation®).

Syntakticka anotace. Syntakticka anotace korpusu Switchboard byla provedena automaticky, podle stejnych
pravidel, jaka se uplatiiuji pfi anotaci psanych textt v PennTreebanku (viz Bies et al., 1995). Vstupem pro syntakticky
parsing byla transkribovana data s oznac¢enymi dysfluencemi. Vystupem je slozkovy strom, tzv.
predikatovo-argumentova struktura, ktera je rozsifenim ptivodni ,,pouze* frazové struktury (rozliSujici NP - jmenna
fraze, VP - slovesna fraze apod.). Zakladni principy anota¢niho schématu jsou:

* oznaceni frazovych slozek standardnimi frazovymi atributy (viz 1.1 — ,,Switchboard: Phrasal labels®).

+ piidani znacky identifikujici syntakticko-sémantickou roli slozek ve struktute, jako je subjekt, Casové urceni
apod. Od ptivodniho zadméru rozlisit témito znackami argumenty slovesa od adjunktti bylo pro nedostatek
nosnych rozlisujicich kritérii upusténo. Znacky (viz 1.2 —, Switchboard: Function tags®) se pfipojuji pomoci
znaku ,,-“ k zna¢kam frazovym.

* do struktury se ptidavaji ,,nulové elementy®, které jsou koindexovany s lexikalné obsazenymi slozkami, které
nulové elementy zastupuji. Tyto elementy se do struktury dopliuji pfi pasivu, v otazkach, pfi infinitivnich
konstrukcich. Pomoci nulovych elementt jsou zachyceny pfipady diskontinuitnich slozek, tj. pfipady kdy dvé
slova, ktera k sobé patii, nestoji ve vété vedle sebe, a to jak piipady pravidelné - gramatické: v otazkach,

v pasivnich konstrukcich aj., tak pfipady nepravidelné (tzv. pseudo-attach).
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* specialnim zptisobem jsou vyieseny elipsy v piipadech syntaktického paralelismu, tj. v ptipadech, kdy v jedné
veéte je obsazena plnd, neelidovana klauze a zaroven elidovana paralelni klauze (napt.: Mary likes Bach and
Susan Beethoven.). Argumenty v elidované klauzi jsou pomoci ¢iselnych indexd namapovany na odpovidajici
argumenty v plné klauzi.

* dysfluencim oanotovanym v ptfedchozi anotaci je pfifazovana specialni znacka EDITED.

Tabulka 1.1. Switchboard: Phrasal labels

S simple declarative clause INTJ|interjection PRC reduced relative clause

SBAR |clause introduce by a LST |list marker UPC unlike coordinated phrase
subordinating conjunction

SBARQ |direct question introduced by a |[NAC |not a constituent VP verb phrase
wh-word or wh-phrase

SINV [inverted declarative sentence NP  |noun phrase WHADJP |wh-adjective phrase

SQ inverted yes/no question or main |NX  |used within certain WHADVP |wh-adverb phrase
clause of a wh-question complex noun phrase

ADJP |adjective phrase PP  |prepositional phrase WHNP  |wh-noun phrase

ADVP |adverb phrase PRN |parenthetical WHPP  |wh-prepositional phrase

CONJP |conjunction phrase PRT |particle X unknown, uncertain, or

unbracketable
FRAG |fragment QP  |quantifier phrase EDITED |dysfluency

Tabulka 1.2. Switchboard: Function tags

—-AVD|adverbial —-TPC |topicalized |-PRP|purpose of reason
—~NOM |nominal -VOC |vocative  |-TMP |temporal
-DTV|dative -BNF |benefactive | -CLR |closely related
-LGS|logical subject -DIR|direction |-CFL|cleft
-PRD|predicate -EXT |extent —-HLN |headline

—-PUT |locative complement of put|-LOC |locative -TTL|title

—-SBJ |surface subject —MNR |manner

Tabulka 1.3. Switchboard: Other labels

*T*; (NP *); 0; *U*; *2*%; *NOT*

null elements

*EXP*; *ICH*; *PPA*; *RNR*

pseudo-attach
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Obrazek 1.1. Switchboard: Example of syntactic annotation

( (CODE Speakernrd .))
( (S (INTJ Well)

14

(EDITED (RM [)

(NP elderly people)))))))))))

(NP-SBJ 1)
4
(IP +))
(NP-SBJ 1I)
(RS 1)
(VP think
(SBAR 0
(S (NP-SBJ it)
(VP 's (NP-PRD a
(ADJP pretty good)
idea)))))
E S))
( (S (NP-SBJ I)
(VP think
(SBAR 0
(S (NP-SBJ-1 they)
(VP should
(VP either
(VP do
(NP that))
4
(EDITED (RM [)
or
(IP +))
or
(RS 1)
(VP afford
(NP some time)
(PP-DTV to
(NP (NP the military)
(EDITED (RM [)
or
(IP +))
or
(RS 1)
(S-NOM (NP-SBJ *-1)
(VP helping
E S))

1.1.2. The Spoken Dutch Corpus

Korpus mluvené holandstiny (CGN, Corpus Gesproken Nederlands; http://lands.let.kun.nl/cgn/ehome.htm) byl
vybudovan v letech 1998 az 2004 na univerzitach v Belgii (University of Leuven a University of Ghent) a v Nizozemi
(University of Utrecht a University of Nijmegen). Korpus predstavuje rozsahlou databazi soucasné standardni
holandstiny, kterou mluvi dospéli lidé v Nizozemi a ve Flandrech. Obsahuje pfiblizné 800 hodin feci, coz je témer
9 miliont slov. Data pochazeji z rizného prostredi: telefonni dialogy, spontanni konverzace, politické diskuze,
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debaty, zivé komentare, hlasité Cteni aj. Dvé tfetiny materialu byly nasbirany v Nizozemi, jedna tfetina v holandsky
mluvici ¢asti Belgie - ve Flandrech.

Cely korpus obsahuje anotaci slovniho druhu (part of speech) a morfologickych kategorii (tagovani), cely korpus
je téz lematizovan a jsou identifikovany viceslovné jednotky. Pro pfiblizn€ 250 000 slov je k dispozici prozodicka
anotace. Podstatna ¢ast korpusu - 1 milion slov - je anotovana i syntakticky.

Syntakticka anotace. Syntakticka anotace v Korpusu mluvené holandstiny je anotace povrchové podoby véty.
Obsahuje dva typy informace:

» informaci o slovnim druhu slovni jednotky (tzv. kategorialni atributy),

» informaci o funkci jednotky v syntaktické struktuie, ktera je reprezentovana jako struktura slozkova (tzv.
zévislostni atributy).

Formalné je syntakticka struktura v Korpusu mluvené holandstiny oznackovany orientovany acyklicky graf (ne
strom): mnozina uzld a hran. Uzly nesou kategorialni atributy a hranam nalezi atributy zavislostni.

V grafu se rozli$uji tzv. atomické a slozené struktury. Atomické struktury jsou jednoduché uzly - listy grafu, kterym
je pfifazena jedna z 50 hodnot nesouci informaci o slovnim druhu (POS-znac¢ky; viz Hoekstra et al., 2001); jde

o redukované morfologické znacky. Zakladem slozené struktury je uzel-rodi¢ nesouci frazovou znacku (viz 1.4 —
,,CGN: Category labels®). Uzel-potomek ma ptfifazenou bud’ opét frazovou znacku, nebo pokud jde o list stromu,
nese informaci slovnim druhu (POS-znacku).

Zavislostnimi atributy (viz 1.5 —,,CGN: Edge labels®), které naleZeji hranam, jsou rozliSeny ,heads®, ,,complements*

a ,,modifiers” (tj. pfiblizné tidici ¢leny, aktanty a volna doplnéni).
Pro jevy typické v mluvené feci byly zavedeny ve vSech sadach znacek znacky specialni.
Pro syntaktickou anotaci byl vytvofen manual (viz Hoekstra et al., 2003; dostupny pouze v holandstin¢).

Ptiklad syntaktické anotace v Korpusu mluvené holandstiny viz 1.2 — ,,P¥iklad syntaktické anotace v Korpusu
mluvené holands$tiny“.

Tabulka 1.4. CGN: Category labels

SMAIN |main clause OTI |long infinitive group headed by |WHREL |headless relative
om (_ for to)
SSUB |[subordinate clause AHI |long infinitive group headed by |WHQ |WH-question
aan het (a Dutch progressive
form)
SV1 |any sentence with a ADVP |adverbial phrases WHSUB |[embedded
sentence-initial inflected verb WH-question
INF |short infinitive group DETP |determiner group CONJ |conjunction
PPART |past/passive participle group AP |adjectival group DU discourse-unit
PPRES |present participle group PP  |prepositional group LIST |asyndetic conjunction
CP clause headed by any kind of  |[NP  |nominal group COMPP |various comparative
complementizer constructions
MWU  |merged-word-unit (used for SVAN |subordinate clause headed by
complex numbers and names) van
TI long infinitive group REL |[relative clause
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Tabulka 1.5. CGN: Edge labels

HD head PC prepositional complement NUCL  |nuclear clause
HDF  |second part of a vC verbal complement SAT satelite
circumposition
DET |determiner 1D locational or directional TAG tag
complement
PART |partitive ME measure complement DP any part of a DU
SU subject CMP  |grammatical complementizer |PRT any part of a particle
group
SUP  |provisional subject RHD |complementizer heading OBCOMP |comparative complement
(headless) relative
OBJ1 |complement WHD  |complementizer heading WH |APPOS |apposition
question
POBJ1 |provisional direct or first |BODY |body of subordinate clause LP any part of a LIST
object
OBJ2 |secondary object PREDM |secondary predicate DLINK |discourse particles
joining discourse
fragments
SE obligatory reflexive object MOD  |modifier MWP any part of a MWU
SVP  |verbal particle CRD |coordinator
PREDC |predicative complement |CNJ |member of conjunction
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Obrazek 1.2. Priklad syntaktické anotace v Korpusu mluvené holandstiny
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1.1.3. The Verbmobil treebanks

Tii syntakticky anotované korpusy mluvené feci vznikly v rdmci projektu Verbmobil (http://verbmobil.dfki.de/),
ktery probihal ve dvou fazich v letech 1993 - 2000. Prvofadym cilem projektu byl vyvoj nastroje pro automaticky
preklad spontanni mluvené feci v némcing, angli¢tin€ a japonsting. V soucasné fazi je vyvinuty systém s to zvladnout
takové situace jako telefonni umluva pracovni schlizky, zjisténi Casového harmonogramu cesty a rezervovani
hotelu.

Projekt probihal na 16 vyzkumnych pracovistich, univerzitach i u pramyslovych partnert po celém Némecku.
Korpusy zahrnutych jazyki (mluvené angli¢tiny, ném¢iny a japonstiny) byly vybudovany na univerzité v Tiibingen.
Jsou to:

The Tiibingen Treebank of Spoken German (TiiBa-D/S; viz ,,The Tiibingen Treebank of Spoken German®),
The Tiibingen Treebank of Spoken English (TiBa-E/S; viz ,,The Tiibingen Treebank of Spoken English®),
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The Tiibingen Treebank of Spoken Japanese (TiiBa-J/S; viz ,,The Tiibingen Treebank of Spoken Japanese®).

Vsechny korpusy se blizi poctu 30 000 vét. VSechny tii korpusy byly manuélné transkribovany a jsou kompletné
syntakticky anotovany. Syntakticka anotace byla téz provedena manualné (anglictina a némcina za pomoci
anota¢niho nastroje Annotate).

Anotacni schéma vSech tii korpusii je obdobné. Pfi navrhovani anota¢nich schémat byla vzdy specialné zvazovana
otazka vétné segmentace a pfi stanovovani sady gramatickych a syntaktickych znacek bylo ptihlédnuto k tomu,
aby:

* inventaf gramatickych a syntaktickych kategorii nebyl aplikovatelny pouze na data v korpusech projektu
Verbmobil, ale na mluvena data obecné.

* inventai gramatickych a syntaktickych znacek slouzil primarné svému budoucimu ti€elu: natrénovani néstroj
pro strojovy preklad, ¢imz je zde mysleno, Ze je tieba se zaméfit na vlastnosti povrchové struktury véty, zejména
na pravidla povrchového slovosledu a na distribucni vlastnosti slov a frazi, a naopak uzivani prazdnych kategorii
a zachycovani syntaktickych struktur neprojektivnimi zavislostmi je tfeba se vyhnout.

* inventaf gramatickych a syntaktickych znacek byl teoreticky nezavisly a minimalni.

Vysledkem anotace je slozkovy strom, ktery je formalné definovan jako orientovany acyklicky graf, kde:
* jeden uzel je vyznacen jako kofen stromu. Z kofene vede vzdy cesta do kazdého uzlu stromu.

* kazdy uzel kromé¢ kofene je potomkem pouze jednoho uzlu.

* potomci kazdého uzlu jsou linearn¢ uspofadany odleva doprava.

Vsechny tfi korpusy jsou zalozeny na nasledujicich obecnych anota¢nich principech:

* Flat Clustering Principle. Princip ,.flat clustering® tikd, ze pocet Grovni v syntaktické struktufe ma byt co
nejmensi, to znamena, ze co nejvice moznych slozek je seskupeno pod jednu slozku vyssi; jinymi slovy je
zadouci co nejvetsi stupen vétveni.

* Longest Match Principle. Princip ,,longest match* fesi otdzku hranice véty v mluvené feci. Vyzaduje, aby
stromova struktura (véta) zahrnovala co nejvice moznych slozek za predpokladu, ze vysledny strom (véta)
bude utvoten jak syntakticky, tak sémanticky spravné.

* High Attachment Principle. Princip ,,high attachment™ pedepisuje, ze v pfipadech syntaktické nebo sémantické
nejednoznacnosti v pripojeni n¢jaké slozky, jsou tyto slozky zachyceny ve stromové struktuie v co nejvyssi
mozné Urovni.

Specifické jevy mluvené rFeci: prefeknuti, opakovani slov, vyplitkova slova, hezitacni zvuky jsou v co nejvetsi
mozné mife strukturovany (vétsinou az na uroven frazovych kategorii), ale nejsou zpravidla pfipojovany k okolnim
slozkam, tj. nejsou zanofeny do stromové struktury véty, ve které se vyskytly.

The Tubingen Treebank of Spoken German

Tiibingensky korpus mluvené némdciny (TiiBa-D/S; http://www.sfs.uni-tuebingen.de/en_tuebads.shtml) je
manualné syntakticky anotovany korpus spontannich dialogi, ktery €itd priblizné: 38 000 vét (360 000 slov).

Syntakticka anotace. Anotac¢ni schéma pro Tiibingensky korpus mluvené némciny bylo vyvinuto se specialnim
zietelem k ¢astecné volnému slovosledu v némeckych vétach, ve kterych je postaveni slovesnych doplnéni velmi
volné, na druhou stranu vSak I1ze v némciné vyclenit tii typy klauzi na zakladé¢ fixované pozice urcitého slovesa:
véty se slovesem na prvni pozici, véty se slovesem na druhé pozici a véty se slovesem na posledni pozici ve véte.
Toto nepravidelné slovosledné uspofadani je dobtfe popsano v némeckych syntaktickych teorii - v konceptu tzv.
topologickych poli (,,topological field), ve kterém jsou rozliSeny naptiklad tfi nésledujici struktury klauzi (podle
T. N. Hohla):

« (KOORD)-(C)-X-VK-Y
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« (KOORD)- (KL) - FINIT- X - VK - Y
+  (KOORD or PARORD) - (KL) - K - FINIT - X - VK - Y

Vysvétleni zkratek: VK: verb complex; FINIT: element denoting categories of finitness; KOORD: coordinating
particles; PARORD: non-coordinating particles; X, Y: sequence of any number of constituents; C: complementizer;
K: one constituent; KL: nominativus pendens, resumptive construction.

Koncept topologickych poli byl zahrnut do anotacniho schématu jako primarni princip pro rozdéleni véty do slozek:
na prvni trovni pod uzlem pro kofen véty se véta nejprve rozdeli do slozek, které odpovidaji jednotlivym
topologickym polim. Topologicka pole charakterizuji potadi slov uvnitf riznych typt némeckych klauzi. Ve
vysledném stromé tak sice nevzniknou prekiizené hrany, nicméné negativnim diisledkem tohoto kroku je, ze
koncept topologickych poli neumoziuje popsat hierarchickou strukturu slozek na nejvys$si trovni. Hierarchicka
(syntaktickad) struktura slozek je popisovana jen v ramci jednotlivych poli, aZ na nizSich urovnich stromu.

Syntaktickd struktura v Tiibingenském korpusu mluvené némciny se sklada z nasledujicich typti anotace:

» anotace slovniho druhu (part-of-speech tags). Pro znackovani byl pouzit Stuttgart-Tiibingen Tagset (STTS;
viz Stegmann et al., 2000).

+ anotace frazové struktury. Frazové znacky (viz 1.6 —,, TiiBa-D/S: Phrase node labels®) jsou pfifazovany
uzlim.

+ anotace gramatickych funkei. Znacky gramatickych funkei (viz 1.7 —,, TiiBa-D/S: Edge labels) jsou pfifazovany
hranam.

+ anotace topologickych poli. Znacky topologickych poli viz 1.8 —,, TiiBa-D/S: Topological fields node labels*
jsou pfifazovany uzltim.

* piifazeni znacky kofeni stromu urcujici typ véty (viz 1.9 — ,, TiiBa-D/S: Root node labels*).

Priklady syntakticky anotovanych vét (obsahujicich specifické fe¢ové jevy) v Tiibingenském korpusu mluvené
némciny viz 1.3 — , PFiklad syntaktické anotace v Tiibingenském korpusu mluvené némc¢iny “.

Tabulka 1.6. TiiBa-D/S: Phrase node labels

NX  |noun phrase VXFIN|finite verb phrase

PX |prepositional phrase| VXINF |infinite verb phrase

AVX |adverbial phrase DP determiner phrase

ADJX |adjectival phrase

10
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Tabulka 1.7. TiBa-D/S: Edge labels

HD|head OPP |prepositional object|VPT separable verb prefix

- |non-head OADVP |adverbial object APP apposition

ON |nominative OADJP |adjectival object |MOD ambiguous modifier

object

OD |dative object PRED |predicate ON-MOD; OA-MOD; modifiers modifying
OD-MOD; MOD-MOD; complemnets or modifiers; e.g.
V-MOD; OPP-MOD; V-MOD = modifier of verb
PRED-MOD; FOPP-MOD

OA |accusative object| OV verbal object ONK; ODK; OAK; OPPK; |second conjunct in split-up
FOPPK; OADJPK; PREDK; |coordinations; e.g. ONK = second
MODK; OPP-MODK; conjunct of a nominative object
PREDMODK; MOD-MODK

OS |sentential object [FOPP |optional refl first verbal object in VC selected

prepositional object by a verbal object

Tabulka 1.8. TiiBa-D/S: Topological fields node labels

VF |initial field (Vorfeld) NF final field (Nachfeld) PARORD field for coordinating
particles
LK |left sentence bracket LV resumptive constructions | FKOORD coordination consisting of
(Linke (Satz-)Klammer) (Linksversetzungsfeld) conjuncts of fields
MF |middle field C complementizers field |LKM; LKMNC; combinations of fields (V
(Mittelfield) (C-Feld) LKMVCN; LKMN;  |=VF, M =MF, N=NF;e.
LKVCN; LKN; MVC; |g. LKM = LK + MF)
MVCN; MN; VCN; CM;
CMVC
VC |verb complex KOORD|field for coordinating

(Verbkomplex)

particles

Tabulka 1.9. TiiBa-D/S: Root node labels

SIMPX

simplex clause

P-SIMPX

paratactic construction of simplex clauses

R-SIMPX

relative clause

DM

discourse marker

Obrazek 1.3. Priklad syntaktické anotace v Tiibingenském korpusu mluvené némdéiny
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Vyzkum mluvené feci

The Tiibingen Treebank of Spoken English

Tiibingensky korpus mluvené angli¢tiny (TiiBa-E/S; http://www.sfs.uni-tuebingen.de/en_tuebaes.shtml) je
manualné syntakticky anotovany korpus spontannich dialogt, ktery obsahuje piiblizné 30 000 vét (310 000 slov).

Syntakticka anotace. Anotac¢ni schéma Tiibingenského korpusu mluvené anglictiny je zaloZzeno na gramatice
Head-Driven Phrase Structure Grammar (http://hpsg.stanford.edu/). Syntakticka struktura se sklada z nasledujicich
typl anotace:

» anotace slovniho druhu (part-of-speech tags). Sada znacek pouzita v Tiibingenském korpusu mluvené anglictiny
je stejna jako sada znacek pouzivana v PennTreebanku (viz Santorini, B., 1990).

» anotace frazové struktury. Frazové znacky (viz 1.10 — ,, TiiBa-E/S: Phrasal node labels*) jsou pfifazovany
uzltim.

» anotace gramatickych funkci. Znac¢ky gramatickych funkci (viz 1.11 — ,, TiiBa-E/S: Edge labels) jsou
pfifazovany hrandm.

» piitazeni znacky kofeni stromu urcujici typ véty (viz 1.12 — ,, TiiBa-E/S: Root node labels®).

Priklady syntakticky anotovanych vét (obsahujicich specifické fe¢ové jevy) v Tiibingenském korpusu mluvené
anglictiny viz 1.4 — , PFiklad syntaktické anotace v Tiibingenském korpusu mluvené angli¢tiny*.

Tabulka 1.10. TiiBa-E/S: Phrasal node labels

AP  |ajectival phrase NP |noun phrase

APS |ajectival phrase heading a small clause |NPS |noun phrase heading a small clause

ADVP |adverbial phrase PP |prepositional phrase
DGP |degree phrase PPS |prepositional phrase heading a small clause
DTP |determiner phrase VP |verb phrase

Tabulka 1.11. TiiBa-E/S: Edge labels

HD |head SBR |subject, REL FLR|filler, REL

COMP |complement |ADJ |adjunct MRK |marker

SPR |specifier ADJ? |adjunct? (ambiguous attachment) |-  |intentionally empty edge label
SBJ |subject FLL |filler

SBQ |subject, WH|FLQ [filler, WH

Tabulka 1.12. TiiBa-E/S: Root node labels

S sentence

SUGG suggestion; for utterance started how about, what about, what if|

phrasal labels: NP, VP, PP, ADVP |sentence external, isolated phrase occuring without verb
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Obrazek 1.4. Priklad syntaktické anotace v Tiibingenském korpusu mluvené anglictiny

()
\vj
P

you are free after twelve , after twelve , okay
PP VBP JJ IN CD , IN CD , UH

FLQ gﬂ SBJ
[] []

that sounds , how does that sound
DT VBZ , WRB VBZ DT VB

The Tubingen Treebank of Spoken Japanese

Tiibingensky korpus mluvené japonStiny (TiiBa-J/S; http://www.sfs.uni-tuebingen.de/en_tuebajs.shtml) je
manualné syntakticky anotovany korpus spontannich dialogi, ktery obsahuje ptiblizné 18 000 vét (160 000 slov).

Syntakticka anotace. Anotac¢ni schéma Tiibingenského korpusu mluvené japonstiny je zalozeno na gramatice
Head-Driven Phrase Structure Grammar (http://hpsg.stanford.edu/). Sklada z nésledujicich typt anotace:

+ anotace slovniho druhu (part-of-speech tags; viz Kawata - Barteles, 2000).
* anotace frazové struktury. Frazové znacky (viz 1.13 — ,, TiiBa-J/S: Node labels*) jsou pfifazovany uzlim.

» anotace gramatickych funkci. Znacky gramatickych funkci (viz 1.14 — ,, TiiBa-J/S: Edge labels®) jsou
pfifazovany hranam.

» pfifazeni znacky kofeni stromu urcujici typ véty. Znacky piifazované kofeni stromu nejsou specialné definovany,
nebot’ segmentem mluvené fe¢i mize byt fragment. Kofen stromu proto nese vzdy nékterou z frazovych znacek.

Specifické jevy mluvené feci jsou oznaceny specialni znackou err pro uzel a znackou - nalezejici hrané.
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Tabulka 1.13. TiiBa-J/S: Node labels

NP noun phrase VP. foc|verb phrase (focus) ADVP adverb phrase
NPloc |noun phrase (location) |PPacc |postpositional phrase ADVP. foc|adverb phrase (focus)
(accusative)
NPper |noun phrase (person) PPgen |postpositional phrase (genitive)|S sentence
NPtmp |noun phrase (temporal) |[PPnom |postpositional phrase SS subordinated sentence
(nominative)
NP. foc |noun phrase (focus) PP postpositional phrase GR greeting
VPN verbal noun phrase PP. foc|postpositional phrase (focus) [ITJ interjective
expression
VP verb phrase AP adjective phrase err false start, speech
error
VPcnd |verb phrase (conditional) |[APcnd |adjective phrase (conditional)
VPfin |verb phrase (finite) AP. foc|adjective phrase (focus)

Tabulka 1.14. TiiBa-J/S: Edge labels

HD |head ADJ |adjunct|MRK | marker

COMP |complement | SBJ [subject |-  |unspecified

1.1.4. The Childes database

Cilem projektu Childes (Child Language Data Exchange System; http://childes.psy.cmu.edu/), ktery se realizuje
na Carnegie Mellon University v Pittsburghu, je zachytit jazyk téch, kdo se jej teprve uci, a poskytnout bohaty
material tém, kdo jazyk déti studuji (tj. lingvistim, psychologiim, pedagogiim aj.).

Korpus projektu Childes obsahuje transkribované spontanni dialogy déti s rodi¢i nebo se sourozenci. Cést korpusu
predstavuji pfepisy dialogii bilingvalnich déti, déti s riznymi jazykovymi dysfunkcemi a afaziemi, jsou zde

i nahravky starsich déti a dospélych, ktefi se u¢i druhému jazyku. Korpus tvofi piepisy nahravek ve 26 jazycich,
pri¢emz podstatna ¢ast materilu je v anglictiné (pfes 100 megabytil). Celkova velikost korpusu je v soucasné dobé
300 miliénu znakt (300 megabytti). VSechny transkribované dialogy jsou opatfeny anotaci slovniho druhu
(part-of-speech).

Syntakticka anotace. Syntakticka anotace je v korpusu Childes realizovana pouze v jeho anglické ¢asti. 10 000
slov bylo oanotovano manuéln¢. Manudlni syntakticka anotace byla vychodiskem pro vytvoreni néstroje pro
automatickou syntaktickou anotaci celého korpusu (realizovanou v roce 2005).

Syntakticka anotace v korpusu Childes pfedstavuje zavislostni (nikoli slozkovou) analyzu povrchové struktury
véty. Vztah mezi fidici a zavislou jednotkou je vyjadien oznacenim zavislostnich vztaht, které koresponduji

s gramatickymi vztahy, jakymi je napiiklad subjekt, objekt nebo adjunkt. Plati, ze kazdé slovo ve vété musi byt
zavislé na jednom jiném fidicim slov¢ (ale fidici slovo mize mit vice slov zavislych). Jedinou vyjimkou z tohoto
pravidla je, ze kazda véta ma jeden kofen, ktery neni zavisly na Zadném slové ve vété. Kvuli zachovani konzistence
je tento koten zachycen jako zavisly na specialnim prazdném slové pfipojeném na zacatek kazdé véty (toto prazdné
slovo je oznaovano jako LeftWall).

Znacka gramatického vztahu (vyjadiujici vztah slova k slovu nadfizenému) je pfifazena kazdému slovu ve véte.
Rozlisuje se tficet riznych znacek pro gramatické vztahy. Sada znacéek (viz 1.15 —,,Childes: Labels of grammatical
relations®) byla stanovena se specialnim zietelem k naslednému vyzkumu détské feci.

Priklad syntaktické anotace v korpusu Childes viz 1.5 — ,,PFiklad syntaktické anotace v korpusu Childes*.
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Tabulka 1.15. Childes: Labels of grammatical relations

SUBJ |subject CPRED|clausal predicative finite DET |determiner

ESUBJ |expletive subject XPRED|clausal predicative non-finite |QUANT |quantifier

CSUBJ |clausal subject finite JCT  |adjunct POBJ |prepositional object

XSUBJ |clausal subject non-finite |[CJCT |clausal adjunct finite PTL |verbal particle (of phrasal
verb)

OBJ1 |object XJCT |clausal adjunct non-finite CPZR |complementizer

OBJ2 |second object MOD  |nominal modifier COM  |communicator

IOBJ |[indirect object CMOD |clausal nominal modifier finite [ INF  |infinitival particle

COMP |clausal complement finite |XMOD |clausal nominal modifier VOC  |vocative

non-finite
XCOMP |clausal complement AUX |auxiliary COORD |coordination
non-finite

PRED |predicative NEG |negation ROOT |special relation for the top

node

Obrazek 1.5. Priklad syntaktické anotace v korpusu Childes

Sentence:
We eat the cheese sandwich.

Grammatical Relations:

ROOT OBJ
DET
SUBJ MOD J/
[Leftwalll We eat the cheese sandwich.
Annotation:
1 We SUBJ 2
2 eat ROOT O
3 the DET 5
4 cheese MOD 5
5 sandwich OoBJ 2

2. Vyzkum mluvené recCi u nas

2.1. Korpusy mluvené cestiny

V ceském prostiedi existuje hned n€kolik korpusti mluvené Cestiny:

Prazsky mluveny korpus,
Brnénsky mluveny korpus,
Cesky mluveny korpus ORAL2006,

korpus Dialog — mluvena Cestina v televiznich debatach,
Korpus vécného stylu
a korpusy pouzivané pro automatické rozpoznavani mluvené feci.

15




Vyzkum mluvené feci

2.1.1. Prazsky mluveny korpus

Prvnim ucelenym korpusem mluvené cestiny je Prazsky mluveny korpus (http://ucnk.ff.cuni.cz/pmk_bonito.html).
Zachycuje autentickou mluvenou ¢estinu, hlavné obecnou a tématicky nespecializovanou z oblasti Prahy a jejiho
okoli. Korpus tvoii magnetofonové nahravky (v poctu 304), které pochazeji z let 1988 - 1996. Obsahuje piiblizné
675 000 slovnich jednotek (bez interpunkce).

Nahrévky Prazského mluveného korpusu byly pofizovany tak, aby ve vyvazenych proporcich obsahly ctyfi
sociolingvistické proménné, v§echny pro jednoduchost délené pouze na dvé hodnoty: pohlavi mluvéiho (muz -
zena), vék mluvciho (mladsi, tj. 20 - 35 let, - starsi), vzdélani (nizsi, zahrnujici jak zakladni skolu, tak vzdélani
maturitni - vy$$i, vztahujici se ke vzdélani vysokoskolskému) a typ promluvy (formalni promluva, tj. monolog
vytvareny sledem odpovédi na otazky kladené nahravajicim - neformalni promluva, tj. dialogicky soubor promluv
dvou mluv¢ich, ktefi se znaji, téma jejich rozhovoru nebylo nijak pfedem uréovano). Kazda nahravka je dale
doplnéna zpfesiujicimi informacemi o mluvéich, o roku svého vzniku, pfipadné relevantnimi tdaji o situaci
promluvy.

Pro manualni prepis nahravek nebyl pouzit ptepis dialektologicky (foneticky), nybrz ticelova kombinace fonetického
zapisu a standardnich pravopisnych norem, a to tak, aby piepisy zachycovaly mluvenou fe¢ co nejvérnéji a
nejsrozumitelnéji. V jednotlivych piepisech se proto pochopitelné objevuje kolisani, odrazejici mj. individualni
pristupy piepisovatell (z¢asti studentil). Korpus obsahuje kromé piepisu i velmi detailni anotaci na roviné
morfologické a lexikalni, nikoli vSak syntaktické.

V cervenci 2001 byl Prazsky mluveny korpus zpfistupnén béznym uzivatelim. V soucasné dob¢ se dokoncuje
rozsahlé manualni kédovani a taggovani korpusu, a lze proto zatim pracovat jen s jeho texty ¢istymi.

Prazsky mluveny korpus je souéasti Ceského narodniho korpusu, spravovaného na Filozofické fakulté Univerzity
Karlovy. Autory Prazského mluveného korpusu jsou v riznych proporcich piedev§im: Anna Adamovicova,
Frantisek Cermak, Jii{ Pesicka, Josef Simandl, Jitka Sonkova, Petr Savicky a Zdena Smetanova; s nahravkami
pomahala fada studentt.

2.1.2. Brnénsky mluveny korpus

Brnénsky mluveny korpus (http://ucnk.ff.cuni.cz/bmk.html) je v ramci Ceského narodniho korpusu prvnim
korpusem mluvené estiny z oblasti Moravy. Zaznamenava autentickou tematicky nespecializovanou mluvenou
fe¢ mésta Brna. Brnénsky mluveny korpus je piepisem 250 magnetofonovych nahravek z let 1994-1999 zachycujicich
294 mluv¢ich. Obsahuje piiblizné 490 000 slovnich jednotek (bez interpunkce).

Brnénsky mluveny korpus byl pofizovan v souladu se zasadami Prazského mluveného korpusu (viz 2.1.1 —,,Prazsky
mluveny korpus®). Pravidla pfepisu v zékladnich rysech odpovidaji pravidlim uzivanym v Prazském mluveném
korpusu, diference spocivaji predevsim v pokusu o nahrazeni tradi¢ni interpunkce interpunkci ,,pauzovou (pauza
je podle délky trvani oznacena pomoci jedné, dvou nebo tfi pomlcek) a v zachyceni simultannosti dialogickych
promluv. Pravidla pfepisu jsou k dispozici na http://ucnk.ff.cuni.cz/popis_bmk.html.

Gramatické znackovani Brnénského mluveného korpusu probihd na Fakult¢ informatiky a na Filozofické fakulté
Masarykovy Univerzity v Brn€. Vyuzivana je metoda poloautomatické analyzy, praci v§ak komplikuje velka
hlaskova, tvarova i lexikalni variabilita brnénské mluvy (prolinani dialektickych, interdialektickych, obecné ¢eskych
i spisovnych podob). V Ceském narodnim korpusu Ize proto s Brnénskym mluvenym korpusem pracovat zatim
pouze jako s Cistymi texty.

Autory Brnénského mluveného korpusu jsou v riiznych proporcich pifedevsim: Zdenka Hladka, Dana Hlavackova,
Daniel Jedlicka a Tana Vykypélova z Filozofické fakulty Masarykovy univerzity v Brn¢; s pofizovanim nahravek
pomahala fada studentti.

2.1.3. Cesky mluveny korpus ORAL2006

Mluveny korpus ORAL2006 (http://ucnk.ff.cuni.czZORAL2006.html) je v poradi tfetim mluvenym korpusem,
ktery je dostupny v ramci projektu Cesky narodni korpus. Zachycuje mluvenou estinu z celé oblasti éeskych
nareci v uzsim slova smyslu. Jedna se o piepis 221 nahravek z let 2002-2006. VSechny nahravky vznikaly
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v neformalnich situacich, to znamena, ze mluv¢i se vzajemné znali a méli k sob¢ pratelsky vztah. Celkem bylo
nahrano 6 693 minut, tj. asi 111 a ptl hodiny, a v jejich rdmci byl zaznamenan pfiblizné 1 milién slov (bez
interpunkce) od 754 mluv¢ich.

Zpusob pofizovani nahravek, jejich piepis a oznacovani probihal v souladu se zasadami pfedchozich mluvenych
korpust (Prazského a Brnénského mluveného korpusu). Z tohoto ditvodu bylo zachovano i oznacovani
sociolingvistickych kategorii mluvc¢ich: pohlavi: muz (M) a Zena (Z), vék do 35 let (I) a vek 35 let a vice (V),
vzdélani zakladni a stfedoskolské (B) a vysokoskolské, a to i zapocaté (A). Navic 1ze o mluv¢ich v tomto korpusu
zjistit jejich presny vek, vzdélani (ZS, SS, VS) a nafeéni oblast jejich pobytu v détstvi - tedy v dobé, kdy se formoval
zaklad jejich individualniho jazykového tizu.

Zpusob prepisu vychazi z pravidel piepisu pro Prazsky mluveny korpus. Pravidla ptfepisu jsou k dispozici na
http://ucnk.ff.cuni.cz/ORAL2006pravidla.html.

Hlavnimi koordinatory korpusu ORAL2006 jsou Marie Kopiivova a Martina WaclawiCova. Na pofizovani a pfepisu
nahravek se podileli predeviim studenti prazskych vysokych $kol a dalsi spolupracovnici UCNK.

2.1.4. Korpus Dialog — mluvena €estina v televiznich debatach

Korpus Dialog — mluvena ¢estina v televiznich debatach (viz Cmejrkova - Jilkova - Kaderka, 2004) je
specializovany korpus mluvené &estiny Ustavu pro jazyk Sesky Akademie véd Ceské republiky. Tento korpus
soustfed’'uje nahravky feci medidlni, tj. pfedev§im nahravky dialogickych mluvenych projevi (interview, diskuse,
debata, polemika, talk-show aj.) z televiznich pofadi Sedmicka, Nedélni partie, Na plovarné s..., Krasny ztraty a
dalsi.

Archiv korpusu Dialog tvoii asi 360 videokazet vétSinou o délce 240 minut; coz predstavuje piiblizné 80 000 minut
dialogické feci. Cast nahravek je piepsana: existuje asi 350 prepisti predstavujicich textovy korpus &itajici podle
odhadu asi jeden a ptl az dva miliony slov.

Nahravky byly ruéné piepisovany podle jednotnych transkripénich zasad, jejichz specifickym rysem je soubor
znacek pro zachyceni prozodickych rysit mluveného projevu. Transkripéni systém umoziuje zachytit jednak
sekvenéni prubéh rozhovoru (tj. stfidani Gcastnikli rozhovoru v feci véetné simultanniho mluveni vice mluvéich,
okamzitého, bezpauzového navazani na predchazejici repliku apod.), jednak segmentalni slozku fecového projevu
(v€etné odchylek od noremniho vyjadiovani) a vybrané jevy suprasegmentalni slozky (predevsim kadence, pauzy
a zdraznéni slova ¢i slabiky). Své misto ma v transkripénim systému i zdznam parajazykovych jevi (hezitacnich
aresponznich zvuki, smichu, hlasitych nadechii/vydechti apod.), zaznamenat 1ze i mimojazykové jevy (napf. stiih).
Transkrip¢ni zasady uzité v korpusu Dialog se tak odliSuji od zasad uzitych v Prazském mluveném korpusu a

v Brnénském mluveném korpusu.

Za ucelem dalsiho pocitacového zpracovani byly ptivodni piepisy nahravek ve formatu DOC pievedeny do
standardizovaného formatu XML. Konvertovana data byla posléze automaticky lematizovana (kazdému slovnimu
tvaru bylo pfifazeno lema, tj. zakladni tvar slova) a obohacena o morfologické znacky (podle systému J. Hajice,
viz Hajic, 2004).

Pro odbornou vetejnost je na internetu zptistupnéna ¢ast korpusu pod nazvem DIALOG 0.1 (byl vytvofen ve
spolupraci s Ustavem formalni a aplikované lingvistiky MFF UK Praha). Obsahuje revidované pfepisy politické
talk-show Sedmicka (star$i nazev potadu je 7 ¢ili Sedm dni) soukromé televize Nova z let 1999-2005. Korpus
existuje ve dvou verzich: (a) morfologicky neanotovana verze obsahuje 10 piepist o celkové velikosti 92 000 slov,
(b) morfologicky anotovana verze obsahuje 5 prepist o velikosti 45 000 slov. Tato ¢ast korpusu byla anotovana
ruéng.

Pro dalsi vyuzivani korpusu Dialog je podstatné, ze ptivodni nahravky na videokazetach VHS se postupné digitalizuji.
V budoucnu tak bude mozné pohodIné pracovat nejen s transkripcei, ale i s transkripcemi synchronné propojenymi
s audivizualnim zaznamem.

Autory korpusu Dialog jsou v riiznych proporcich piedeviim: Svétla Cmejrkova, Lucie Jilkové, Petr Kaderka,
Jana Klimova, Kamila Mrazkova, Zdenika Svobodova. Autorem technického feSeni projektu je Nino Peterek
(z Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF UK Praha).
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2.1.5. Korpus vécného stylu

Rovnéz v Ustavu pro jazyk éesky Akademie véd Ceské republiky byl vyvinut jiz v 70. letech (pod vedenim dr.
Marie TéSitelové) tzv. Korpus vécného stylu, ktery jako jediny obsahuje ve své malé ¢asti ptepis mluvené (byt
ne spontanni) feci se zékladni (¢astecnou) syntaktickou anotaci.

Korpus vécného stylu je korpusem textti o celkovém objemu 550 000 slov anotovanych na morfologické (tvaroslovi)
a na povrchove syntaktické roving. V dobé vzniku korpusu existovaly jesté dalsi dva anotované korpusy - Brown
Corpus of Standard American English a Lancaster-Oslo/Bergen Corpus of British English. Oba dva korpusy byly
v t¢ dobé¢ objemu dvojnasobného oproti Korpusu vécného stylu, ale jejich anotace zachycovaly pouze morfologické
informace, nikoli informace o vétné stavb€. V tomto kontextu je na misté zdlraznit ojedin€lost ¢eského korpusu.
Bohuzel politicka situace tehdejsiho Ceskoslovenska nedovolila, aby se Korpus vécného stylu dostal do podvédomi
svétové korpusové lingvistiky.

Korpus vécného stylu obsahuje pisemné a mluvené texty (celkem 180 texttr) stylu publicistického (33% textit),
administrativniho (11% textd) a védeckého (56% textd). Mluvené texty (psana podoba rozhlasovych reportazi a
rozhovord, televiznich komentait a zprav, proslovenych prednasek) piedstavuji tietinu celkového objemu (asi 120
tisic slov) a pro ¢estinu reprezentuji vibec prvni morfologicky i syntakticky anotovany mluveny datovy material.

Tento korpus se v souasné dobé v Ustavu formélni a aplikované lingvistiky (MFF UK Praha) ve spolupraci
s Ustavem pro jazyk ¢esky Akademie véd CR pievadi do moderni podoby, do formatu PML, ve kterém je Prazsky
zavislostni korpus 2.0. Vydan bude pod ndzvem Cesky akademicky korpus.

2.1.6. Korpusy pouzivané pro automatické rozpoznavani mluvené
reci

Existuje i fada korpusti pouzivanych pro automatické rozpoznavani mluvené feci, které vSak zpravidla obsahuji
pouze textovou transkripci. Vzhledem k jejich velikosti jsou vSak dal$im cennym materidlem. Takové korpusy
vznikaji zejména v Oddé€leni umélé inteligence na Zapadoceské univerzité v Plzni. Na tomto pracovisti byly
vytvoreny napiiklad tyto korpusy:

* Czech Broadcast News Speech and Transcripts (viz Radova et al., 2004) - korpus obsahujici zhruba 25
hodin fecovych nahravek vysilani ceskych rozhlasovych a televiznich stanic. Ziskané soubory fecovych nahravek
se prepisuji podle urcitych pravidel tak, aby vysledny piepis byl co mozna nejpiesnéjSim obrazem vyslovené
promluvy (véetné prefeknuti, nadecht a dalSich Sumt a nefe¢ovych udalosti jako napt. zakaslani, smich a
podobné¢).

Korpus Czech Broadcast News Speech and Transcripts je spoleény projekt s Johns Hopkins University
v Baltimore. Hlavnimi autory korpusu jsou: Byrne W., Radova V., Psutka J., Miiller L., Ircing P., Matousek
J.. Korpus je distribuovan prostfednictvim Linguistic Data Consortium.

* Korpus projektu Malach (viz Psutka et al., 2002; Psutka et al., 2003) - korpus spontannich a emocionalnich
svédectvi z doby holocaustu. Cely archiv videonahravek shromazdény nadaci Shoah Visual History Foundation
¢ita vice nez 52 tisic vypovedi v 32 jazycich. Jednim z nich je i ¢eStina. Archiv nahravek je zpracovavan v ramci
mezinarodniho projektu Malach (http://malach.umiacs.umd.edu/). Cestina, rustina, slovenstina, politina a dalsi
jazyky jsou zpracovavany v Oddéleni umélé inteligence na Katedie kybernetiky ZCU v Plzni ve spolupréci
s Ustavem formalni a aplikované lingvistiky (MFF UK Praha). Vice viz 1.1 — ,,Korpus projektu Malach*.

2.2. Lingvistické prace o mluvené ¢estiné

V této sekci uvadime z riznych zdroju ziskany (zcela jisté ne tiplny) soupis lingvistické literatury o mluvené
cesting.

Bachmanova, J.: Zvukovy archiv nafecnich texti. Nase fec, 82, 1999, s. 47-48.

Cmejrkové, S.: Slovo psané a mluvené. Slovo a slovesnost, 54, 1993, s. 51-58.
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Cmejrkova, S.: Televizni interview a jiné duely: medialni dialog jako Zanr verejného projevu. Slovo a slovesnost,
60, 1999, s. 247-268.

Cmejrkova, S.: Emotions in language and communication. In E. Weigand (ed.): Emotion in Dialogic Interaction:
Advances in the Complex. Amsterdam — Philadelphia, John Benjamins, 2004, s. 37-57.

Cmejrkova, S.; Danes, F.; Havlova, E. (eds.): Writing vs. Speaking: Language, Text, Discourse, Communication.
Tuebingen, Gunter Narr Verlag, 1994,

Cmejrkové, S.; Jilkova, L.; Kaderka, P.: Mluvena ¢eStina v televiznich debatach: korpus DIALOG, Slovo a
slovesnost, 2004, 65, s. 243-269.

Hala, B.; Sovak, M.: Hlas, fec, sluch. Praha, 1955.
Hausenblas, K.: Vystavba jazykovych projevii a styl. Praha, 1972.

Hoffmannova, J.: Intertextové, metatextové, terminologické problémy &eské analyzy diskurzu. In P. Zigo
(ed.): Philologica 56: Zbornik Filozofickej fakulty Univerzita Komenského. Bratislava, Univerzita Komenského,
2003, s. 67-72.

Hoffmannova, J.: K univerzalnosti a specifi¢nosti pojmu dialog. In Z. Hladka; P. Karlik (eds.): Cetina —
univerzalia a specifika 2: Sbornik z konference. Brno, Masarykova univerzita, 2000, s. 53-61.

Hoffmannova, J.: Metodologie ,,konverza¢ni analyzy* a transkrip¢ni symboly. In J. Stachova (ed.): Symbol
v lidském vnimani, mygleni a vyjadfovani: Sbornik piispévki. Praha, Filozoficky tstav CSAV, 1992, s. 234-241.

Hoffmannova, J.; Miillerova, O.: Dialog v ¢eStiné. Miinchen, Verlag Otto Sagner, 1999.
Hoffmannova, J.; Miillerova, O.: Jak vedeme dialog s institucemi. Praha, Academia, 2000.

Hoffmannova, J.; Miillerova, O.; Zeman, J.: Konverzace v ¢eStiné p¥i rodinnych a piatelskych navstévach.
Praha, Trizonia, 1999.

Karhanova, K.: Rhetorical question in polemical media dialogue (based on material drawn from Czech TV
political debates). In A. Betten; M. Dannerer (eds.): Dialoganalyse IX: Dialogue in Literature and the Media.
Tiibingen, Max Niemeyer Verlag, 2005.

Kotensky, J. a kol.: Komplexni analyza komunikaéniho procesu a textu. Ceské Budg&jovice, 1987.
Kotatko, P.: Vyznam a komunikace. Praha, 1998.

Kraus, J.: Argumentation in Czech political debates. In M. Bondi; S. Stati (eds.): Dialogue Analysis 2000.
Tiibingen, Max Niemeyer Verlag, 2003, s. 277-282.

Miillerova, O.: Mluveny text a jeho syntakticka vystavba. Praha, Academia, 1994,

Miillerova, O.: Mluvena ¢eStina v autentickych textech. Jinocany, 1995.

Miillerova, O.; Hoffmannova, J.: Kapitoly o dialogu. Praha, Pansofia, 1994.

Miillerova, O.; Nekvapil, J.: Pauzy v mluveném textu. Slovo a slovesnost, 47, 1986, s. 105-113.

Nekvapil, J.; Miillerova, O.: K pauzam v komunika¢nim procesu. Slovo a slovesnost, 49, 1998, s. 202—-208.

Sgall, P.: Jan Firbas, Functional sentence perspective in written and spoken communication. Review of Jan
Firbas, Functional sentence perspective in written and spoken communication. Journal of Pragmatics, 2000, s.
639-644.
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Sgall, P.: Problémy mluvené ¢eStiny v Praze. In Ondrejovic, S. (ed.): Mésto a jeho jazyk. Bratislava, Veda,
vydavatel'stvo Slovenskej akadémi vied, v edici Sociolinguistica Slovaca, 2000, s. 75 - 83.

Sgall, P.: Spoken Czech revisited. In Where One's Tongue Rules Well. A Festschrift for Charles E. Townsend,
Slavica Publishers, 2002, s. 299 - 309.

Tesitelova, M. (ed.): Psana a mluvena odborna ¢eStina z kvantitativniho hlediska. Linguistica IV., Praha, 1983.

Vaiikova, I.: Ml€eni a ie¢ v komunikaci, jazyce a kultui‘e. Praha, 1996.
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Kapitola 2. Standardizace mluvené reci

Korpusy mluvené feci predstavuji rozsahly material poskytujici vérny obraz souasného mluveného jazyka. Odlisuji
se od sebe svym rozsahem, hloubkou, zaméfenim tematickym, Zanrovym, teritorialnim atd. a pouzivaji pro rozmanity
lingvisticky vyzkum (napfiklad foneticky, morfologicky, syntakticky, stylisticky, interakéni). Na rozdil od vyzkumu
psaného textu se vSak vyzkum mluveného jazyka soustied’uje vétSinou jen na piepis akustického signalu do textové
podoby. Rozsah lingvistické anotace téchto transkripci je nevelky, anotace se obvykle zastavuje na morfologické
roving, ¢i se pridava prozodické znackovani; dalsi zpracovani smérem k vyznamu se obvykle neprovadi. Dosud
neexistuje (ani ve svétovém meéfitku) systematicky a ve vétSim rozsahu manualné anotovany korpus na Grovni
syntaktické, tim mén¢ na Grovni jazykového vyznamu (na Grovni hloubkové syntaktické). Tomu odpovida i stav
zdroj, tj. jazykovych dat, vhodnych pro pravdépodobnostni trénovani a strojové uceni za uc¢elem plného porozumeéni
mluvené feci. Vice viz 1 —,,Vyzkum mluvené feci ve svete.

Na zaklad¢ morfologicky a prozodicky anotovanych dat byly jiz vytvofeny aplikace pro automatické rozpoznavani
slovnich jednotek v mluvené feci a jejich piepis do psané podoby. I pies to, Ze tyto programy zvladnou s pomérné
velkou pfesnosti urcit, o jaké slovo se jedna, nedokazi pracovat s jeho vyznamem. Proto je dne$nim tkolem vytvofit
takovy systém analyzy mluvené feci, ktery zvladne fe¢ identifikovat az na iroven vyznamu. Potom bude mozné
provadét automaticky prepis mluvené feci do podoby feci psané, vyhledavat informace v rozsahlych audio
nahravkach, ¢i dokonce uskute¢nit automaticky pieklad z mluvené feci jednoho jazyka do mluvené feci jiného
jazyka.

1. Potreba standardizace mluvené recCi

Budovéani syntakticko-sémanticky anotovaného korpusu mluvené feci vSak s sebou pfinasi fadu problémd,
které se pii budovani korpusu psaného jazyka neobjevi (nebo jejich feseni je nasnadé). Jsou dany znacnou rozdilnosti
mluvené feci od feéi psané.

Mluvena fec, zejména ve své spontanni podob¢, nedodrzuje Casto ani elementarni gramaticka pravidla a zvyklosti.
Tyto odchylky se pohybuji od vcelku nepatrnych (¢teny nebo pecliveé pfipraveny mluveny projev) pies viditelné
a misty znacné (korpus Dialog, televizni politické debaty, korpus svédectvi o holocaustu Malach) az po zcela
zasadni (¢asti Prazského mluveného korpusu, voln€ dostupné zdroje). Na nésledujici ukazce jsou zietelné vidét
nekteré specifické problémy mluvené feci:

ale kdyby nahodou tam byl néjakej ten ale maji tam zacharias s tim radkem bejblem vole maji tam zluty karty ...
asporn desetnik na kartu

vyplitkkova slova: vole,

nové uziti standardnich slov: ndhodou,

nespisovna (obecnd) slova: néjakej,

opakovani ¢asti vety: maji tam,

elipsa (vynechana slova, véetné slov pro vyznam klicovych: néjakej ten [faul (?)], aspon [ti dam] desetnik na
kartu.

Hlavni otazkou pii budovani syntakticko-sémantického korpusu je, jak tyto nejrizné;si specifické jevy mluvené
feCi zachytit, tj. jakym zptisobem budou pfi syntakticko-sémantické anotaci zohlednéna prefeknuti, opakovani
slov, fale$né zacatky, nedokoncené véty, koktani, nefecové udalosti jako smich nebo kaslani atd. Odpovéd’ na tuto
otazku je tfeba hledat v souladu s ucelem, ke kterému je korpus urcen. Jinak se pfi syntaktické anotaci pfistoupi
ke specifickym jevim mluvené feci, pokud bude cilem korpusu zachytit specifickou strukturu mluvené feci,
napfiklad pro lingvisticky ¢i psychologicky vyzkum (viz projekt Childes - 1.1.4 — ,,The Childes database®).
Budujeme-li korpus vhodny pro pravdépodobnostni trénovani a strojové uéeni za ucelem plného porozumeéni
mluvené feci (to je ucel PDTSC i ostatnich korpust popsanych v 1.1 — , Syntaktické korpusy mluvené feci®), je
otazka, do jaké miry je nutné pii syntakticko-sémantické anotaci specifické jevy mluvené feci zohlednovat. Podle
J. B. Johannessen a F. Jorgensen (viz Johannessen - Jorgensen, 2005) jsou v zasad¢ tii moznosti, jak nalozit se
specifickymi jevy mluvené feci pii syntaktické anotaci:

A. vzit vSechny jevy mluvené feci vazné.
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B. vzit vazné jen n€které vybrané jevy mluvené feci a ostatni ignorovat.
C. ignorovat vSechny jevy mluvené feci.

Rozhodnuti pro jednu z moznosti A, B, C s sebou nese rtizné dusledky pro podobu anota¢niho schématu na
syntaktické roviné. Moznost A a B znamena ptedevsim rozsifeni inventafe anotacnich znacek i celého souboru
anotacnich pravidel tak, aby byly aplikovatelné i na specifickou strukturu mluvené feci. V soucasné dobé vsak
neexistuje manualné syntakticko-sémanticky anotovany korpus mluvené feci, ktery by potvrzoval, Ze je tento
zpusob mozny.

I pGivodnim zameérem pii budovani PDTSC bylo syntakticko-sémanticky anotovat mluvenou fe¢ pfimo, podle
pravidel pro (tektogramatickou) anotaci psanych texti Prazského zavislostniho korpusu (viz 1.2 — ,,Prazsky
zavislostni korpus 2.0%) a tato pravidla pouze upravovat a rozsifovat pro zvlastnosti mluvené fe¢i. V prvnim roce
projektu probihala lingvisticka analyza dat z existujicich, elektronicky dostupnych mluvenych korpusti (Prazsky
mluveny korpus, korpus Dialog, korpus projektu Malach) a dalSich vzorki ziskanych z voln¢ dostupnych textd na
internetu. Uskutecnily se t€Z prvni pokusy se syntaktickou anotaci mluvené feci. A ukézalo se, Ze prave vzhledem
ke specificnosti mluvenych projevii je pivodni zdmér ,,pfimé* syntakticko-sémantické anotace neschidny. To, co
lidé spontanné fikaji, ma do gramaticnosti, jak je obvykle pfi formalnim popisu jazyka chapana, velmi daleko a
odchylky se mohou vyskytnout v mluvené promluvé prakticky kdykoliv a kdekoliv. Nejde je systematicky popsat
afici, co do mluvené feci jeste patfi a co jiz nikoli. Pro ,,pfimou” syntakticko-sémantickou anotaci by tudiz musela
byt doslova vymyslena ,,gramaticka‘ (spise vsak ,,negramaticka™) pravidla anotace na vSechno, co Ize pfi vérném
prepisu toho, co lidé fikaji, ocekavat.

Navic pro automatickou zavislostni analyzu a pro navazujici analyzu vyznamu se pocita s vicemén¢ jazykove
korektnim (spisovnym) vstupem; soucasné metody analyzy vét pfirozeného jazyka, pfestoze pouzivaji statistické
(a tedy inherentn¢ velmi robustni) metody, na netiplném, nevhodném, nebo gramaticky a lexikalné velmi
,hespravném textu neddvaji dobré vysledky. Soucasné bézné metody rozpoznavani mluvené feci (automatic
speech recognition, ASR) jsou zalozené na doslovném piepisu toho, co mluv¢i fekl (veetné vSech prefeknuti,
zakas$lani apod.). Ovsem, ¢im lepsi jsou v takovém systému vysledky (méfené shodou s origindlni promluvou),
tim paradoxné pridelavaji praci v piipadé, ze danou promluvu chceme dale zpracovavat metodami analyzy textu.
Je totiz lhostejné, Ze systém rozpoznavani feci precizn€ uréi viechna prefeknuti, vyplitkova slova, slova ve §patném
tvaru a podobné, pokud udéla chybu ve slové kli¢ovém pro pochopeni vyznamu véty. [ soucasné metody hodnoceni
pomoci tzv. pomérné slovni chybovosti (Word Error Rate, WER), kde se za slovo povazuje skute¢n¢ kazdé vyicené
slovo nebo jeho ¢ast (a to vCetné tzv. netfecovych udalosti), nerozliSuji dobfe mezi systémy z vyse uvedeného
hlediska kvalitnimi a systémy ostatnimi (mén¢ kvalitnimi). Stale vice se tudiz ukazuje, Ze soucasné metody
rozpoznavani mluvené feci se staly ,,0béti vlastniho tispéchu‘ a ze jejich vystupy nejsou pro naslednou zavislostni
analyzu vhodné. Jiné moznosti v8ak prakticky neexistuji, a tedy nejsou k dispozici ani z literatury (a to ani

z nejnovéjsich sbornikll konferenci).

Je ziejmé, Ze situace dozrala pro zménu ,,paradigmatu‘ vyzkumu na pomezi mluveného a psaného jazyka.

Z celosvétového hlediska je novym smérem vyzkumu v této oblasti tzv. standardizace mluvené fedi. Standardizace
mluvené Feci predstavuje novy zpisob definice rozhrani mezi doslovnou transkripci mluvené feci a prepisem
mluvené feci ur¢enym pro dalsi naslednou syntaktickou analyzu. Vychazi se z presvédceni, ze pro syntaktickou
analyzu neni nutné zohlednovat specifické jevy mluvené feci (vyse uvedend moznost C). Standardizace mluvené
feci znamena, ze pred vlastni syntaktickou analyzou/anotaci se segmenty mluvené feci nejprve prevedou na tzv.
»standardizovany text®, tj. na text vice ¢i mén¢ blizky textu psanému. Takovy pfevod pak umozni pfi syntaktické
analyze mluvené feci pracovat se stejnymi pravidly a nastroji jako pfi analyze textu psaného.

2. Prvni pokusy se standardizaci mluvené redci

Prvni pokusy se standardizaci byly provedeny v Computer and Information Science Department na University of
Pensylvania na datech korpusu Switchboard (viz 2.1 — ,,M. Meteer et al.: Dysfluency Annotation®). Tzv. ,,dysfluency
annotation® spociva vsak pouze v oznaceni specifickych jevli mluvené feci: v transkribované mluvené feci se
pomoci specidlnich znacek oznaci vSechna mista, kde doslo k prefeknuti, zakoktani, opakovani, falesnému zacatku,
nedofecené vypovedi, vyplitkovému slovu, nefecové udalosti apod. Segmenty mluvené feci se vsak dale neupravuji
a v drtivé vétsiné piipadul tak zlistavaji pouze fragmenty s netiplnou syntaktickou strukturou, které neni mozné
plné syntakticko-sémanticky analyzovat, pfestoze vyznam segmentu je z toho, co bylo vyiceno patrny.
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Rovnéz na datech korpusu Switchboard provadéji v Center for Speech and Langauge Processing na Johns Hopkins
University v Baltimore tzv. ,,rekonstrukci (speech reconstruction). Jde ziejmé o prvni projekt svého druhu (viz
2.2 — ,Erin Fitzgerald: Speech reconstruction). Nami navrhovana pravidla rekonstrukce i zptisob zachyceni ze
systému pravidel navrzeného na Johns Hopkins University vychazeji a v fad¢ bodu jej ptejimaji.

2.1. M. Meteer et al.: Dysfluency Annotation

Na datech korpusu Switchboard (v ramci projektu PennTreebank) se pied vlastni syntaktickou anotaci provedla
tzv. anotace dysfluenci. Tato anotace spociva v oznaceni mist, ktera néjakym zptisobem narusuji plynulost mluvené
feci. Po provedeni anotace je mozné tato oznac¢ena mista z pivodniho zdznamu mluvené feci vypustit (,,cleaning®),
a ziskat tak mluvenou fe¢ zbavenou vsech specifickych jevli. Dysfluence jsou pfi anotaci typovany, tj. urCuje se

i typ konkrétniho jevu narusujiciho plynulost mluvené feci.

V manualu anotace dysfluenci pro korpus Switchboard (viz M. Meteer et al., 1995) se rozlisuji nasledujici typy
dysfluenci:

a. filled pause: slovo, které ma neomezenou distribuci a zadny lexikalni vyznam (vyplitkové slovo); naptiklad:
uh, um, huh.

b. explicit editing term: slovo nebo fraze, ktera sice ma né¢jaky vyznam, ale objevuje se obvykle mezi restartem
a nasledujici opravou; napriklad: 7 mean; sorry, excuse me.

c. discourse marker: slovo nebo fraze, ktera ma Sirokou distribuci a na rozdil od vypliikovych slov ma i néjaky
vyznam,; naptiklad: well; you know; like; so; actually; now; see.

d. coordinating conjunction: koordinacni spojky (naptiklad: and; and then; and so; but; but anyway; either;
or; s0) uzité na zacatku vétnych celkd.

e. aside: fraze, kterou je prerusena plynula posloupnost véty a véta pozd¢ji opét navazuje tam, kde byla pferusena.

f.  restarts: faleSné zacatky, které maji nasledujici strukturu: opakované slovo (reparandum) - bod pferuseni
(interruption point) - opravujici vyraz (interregnum) - oprava (repair). Priklady:

repetition; naptiklad: / think I think two or three minutes;
substitution; naptiklad: I put it in on the table;

deletion; naptiklad: 7 used to work and when I had two children;
chaining: [ really 1 I like it;

nesting: [ liked, uh, I, I liked it a lot.

Soucasti anotace je také ur¢ovani hranic segmentd, tzv. slash-units (ndzev podle lomitka, kterym se segmenty od
sebe oddéluji). Segmentem mize byt maximalné véta, ale jako ,,slash-units* mohou byt byt oznaceny i useky mensi
nez véta (nevétné vypovedi), jestliZe je anotator interpretuje jako kompletni jednotky. Jako ,,slash-units* jsou
oznacovany:

continuers (naptiklad: Right.; Oh.),

phrases (naptiklad: 4 cradle for it.; Especially with the kids.),
simple sentences,

subordinate clauses standing alone,

complex sentences.

Jako incomplete slash-units jsou oznaceny vSechny segmenty, které nepfedstavuji kompletni jednotku.

Piehled znacek pro anotaci dysfluenci je v tabulce 2.1 —, Switchboard: Labels for dysfluency annotation®;
priklad anotace je v 2.2 — ,,Switchboard: Example of dysfluency annotation®.
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Tabulka 2.1. Switchboard: Labels for dysfluency annotation

/ slash-units (boundary marker) |+ interruption point in | {D . } |discourse marker
restart
-/ incomplete slash-unit (boundary | { A . }|aside {E . } |explicit editing term
marker)
[...] |restart {F . } (filler {C . } |coordinating conjunction

Tabulka 2.2. Switchboard: Example of dysfluency annotation

B.1l: Okay. /
A.2: Okay. /

B.3: {D Well } what do you think about the idea of, {F uh, } kids having to do
public service work for a year? / Do you think it's a , -/

@A.4: {D Well, } [ I, + I ] think it's a pretty good idea. / I think they
should either do that, [ or, + or ] afford some time to the military, [ or, +

or ] helping elderly people. /

B.5: Yes, / yes, / def-, -/

A.6: [ [ I, + I, 1 + {D you know, } I ] think that we have a bunch of elderly
folks in the country that could use some help / {C and } I think that before we
expend all our young talent overseas [ and, + and ] helping other countries we

ought to perhaps give a little bit of our help to our own folks at home / {C
and } --

2.2. Erin Fitzgerald: Speech reconstruction

Pfi ,,speech reconstruction®, kterou navrhuje E. Fitzgerald (viz Fitzgerald, 2006), je mluvena fe¢ kazdého mluv¢iho
uloZena ve dvou souborech - v jednom je zaznamenan originalni transkribovany text (w-rovina), ve druhém je pak
uloZen text rekonstruovany (m-rovina). Oba soubory jsou mezi sebou propojeny rizné pojmenovanymi typy odkazi
(vedoucich z jednotek m-roviny na jednotky w-roviny). Odkazy popisuji, jakymi akcemi se z ptivodniho textu
ziskal text rekonstruovany. Rozliuji se nasledujici typy akci (typy odkazii mezi m-rovinou a w-rovinou):

A. sentence boundary actions: akce, kterymi je anotovana spravna segmentace vét. Umoziiuji spojit dva netiplné
segmenty v jeden Uplny a naopak (v ptipadé, Ze jsou spojeny dvé myslenky spolu nesouvisejici) rozdélit jeden
segment na dva.

B. deletion actions: jednotky v originalnim transkribovaném textu se rusi bez nahrady:

delete co-reference: smazani nadbyte¢nych deiktickych slov.

delete filler/interregnum/discourse marker: smazani vyplitkovych slov a frazi, slov nebo frazi, ktera se
objevuji mezi restartem a nasledujici opravou (interregnum); napiiklad: you know; uh, see.

delete leading coordinations: smazani spojek uzitych na zacatku vétnych celki; zejména: and, but; because;
or.

delete unnecessary function words: smazani nadbyte¢nych funk¢nich slov.

delete reparandum: smazani slov, ktera se opakuji; naptiklad: I really really hope so.

delete fragment: smazani fragmentt - myslenek, které nebyly dokonceny.

C. insertion actions: do rekonstruovaného textu jsou pridavany nové slovni jednotky (které v originalnim textu
nejsou):

insert function word: vlozeni chybé¢jici predlozky, spojky, ¢lenu, relativniho zajmena.
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insert neutral noun: vlozeni neutralniho jména NOUN na pozici chybéjiciho argumentu; naptiklad:
_NOUN _ still wants to party

insert neutral verb: vloZeni neutralniho slovesa to be nebo to have; naptiklad: I am actually working in
Jersey.

D. substitution actions: zména tvaru slova:

substitute tense/number change: zména tvaru slova z divodu nespravné vyjadiené gramatické kategorie
¢asu nebo Cisla.
substitute: transcript error: zména tvaru slova kvili chybé v transkripci.

E. phrase movement actions: zmény ve slovosledu:

phrase movement: adjunct: zména slovosledného postaveni adjunktu vici slovesu.
phrase movement: argument: zména slovosledného postaveni argumentu viici slovesu.
phrase movement: grammar: zména slovosledného postaveni funkéniho slova vici slovesu.

Kazdé rekonstruované vétné jednotce je na konci anotacniho procesu ptifazen jeji typ, ktery urcuje ne/kompletnost
rekonstrukce (tj. zda se vétu ne/podafilo rekonstruovat) a prispévek vétné jednotky k obsahu celého textu (tj. zda
véta jako celek ne/nese néjaky obsah). Rozlisuji se nasledujici typy:

backchannel: kladné pfitakani mluvéiho, bez obsahu; naptiklad: Yes.; I know.

good sentence, no repairs: plynuld, kompletni, gramatické véta, kterou nebylo tfeba upravovat.

good sentence, post-repairs: ve vété byly provedeny tpravy; vysledna véta je plynuld, kompletni a gramaticka.
clean fragment with content: segment obsahuje posloupnost plnovyznamovych slov, ktera mize byt ¢asti
gramatické véty, nicmén¢€ nékteré elementy ve vété chybi (napiiklad sloveso) a tplna rekonstrukce neni mozna;
napfiiklad: I remember

fragment, no content: posloupnost neplnovyznamovych slov, nenese zadny vyznam; napiiklad: I could; Which
was that was that no

cannot fix sentence: vétu nelze rekonstruovat, protoze jeji vyznam (to, co chtél mluv¢i fici) je nejasny.

Erin Fitzgerald, ktera v USA na tomto projektu pracuje spolecn¢ s profesorem F. Jelinkem, pobyvala v roce 2006
v Praze a k anotaci pouziva software vyvinuty na Ustavu formalni a aplikované lingvistiky MFF UK Praha.
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Kapitola 3. Prazsky zavislostni korpus
mluvené cCestiny (PDTSC)

Prazsky zavislostni korpus mluvené ¢estiny (PDTSC) bude syntakticko-sémanticky anotovany korpus mluvené
cestiny pro ucely pravdépodobnostniho trénovani a strojového uceni s cilem plného porozuméni mluvené feci. Pii
syntakticko-sémantické anotaci mluvené feci budeme vychazet z hloubkové (tektogramatické) anotace psanych
textd, ktera je zpracovavana v projektu Prazského zavislostniho korpusu verze 2.0 (vice viz 1 —,,Vychodiska pro
syntakticko-sémantickou analyzu mluvené feci*).

Pred vlastni syntakticko-sémantickou analyzou se v§ak segmenty mluvené fe€i nejprve pievedou na gramaticky
spravné véty, tj. provede se tzv. rekonstrukce standardizovaného textu z mluvené feci (vice viz 2 —,,Rekonstrukce
standardizovaného textu z mluvené fe¢i*). Pfevod mluvené feci na standardizovany text umozni, ze pii syntaktické
anotaci mluvené fe¢i budeme moci pracovat s obdobnymi pravidly a znackami jako pii anotaci psaného textu

v PDT 2.0. Kli¢ové pii tomto postupu ovSem je zachovani (anotovani) vazeb mezi vstupni transkripci mluvené
feci a rekonstruovanym standardizovanym textem; jinymi slovy: pii syntakticko-sémantické analyze sice pracujeme
s textem, ktery je zbaveny specifickych jevii mluvené fe€i, ale pamatujeme si, jak jsme tento text z pivodni
transkripce mluvené feci ziskali, a jsme schopni jej zpétné zkonstruovat.

PDTSC bude mit strukturu analogickou jako korpus PDT 2.0 (viz 3 —,,Systém rovin®): hierarchicky systém
vzajemné propojenych rovin anotace. Na rozdil od systému rovin v PDT 2.0 bude v systému rovin v PDTSC
zavedena jedna rovina navic. Nova rovina bude slouzit pro uchovani automaticky rozpoznané mluvené feci a bude

N

1. Vychodiska pro syntakticko-sémantickou
analyzu mluvené reci

Syntakticko-sémanticka analyza mluvené feci v PDTSC bude vychazet z hloubkové (tektogramatické) anotace
psanych textl (viz 1.3 — ,, Tektogramaticka reprezentace*), ktera je zpracovavana v projektu Prazského zavislostniho
korpusu verze 2.0 (viz 1.2 —,,Prazsky zavislostni korpus 2.0%). Projekt Prazského zavislostniho korpusu je zalozen
na teoretickém pojmovém ramci funkéniho generativniho popisu (viz 1.1 — ,,Funk¢ni generativni popis®).

1.1. Funkéni generativni popis

Funkéni generativni popis (viz zejména Sgall, 1967; Sgall et al., 1986; Sgall - Hajicova - Panevova, 1986;
Panevova, 1980) navazuje na tradici Prazské skoly a kombinuje ji s aktualnimi poznatky svétové komputacni
lingvistiky, rozviji se od 60. let 20. stoleti. Jde o zavislostni typ formalismu, ktery byl navrzen pro tcely teoretického
popisu struktury ¢eskych vét pomoci generativni procedury.

Zakladni charakteristikou funkéniho generativniho popisu je stratifikacni piistup k popisu jazyka: popis jazyka
(vztah mezi jazykovym vyrazem a vyznamem) je roz¢lenén na nékolik krokt podle rovin jazykového systému.
Kazda z rovin je mnozinou zapist vét. Kazda rovina ma svou vlastni syntax (riizné elementarni jednotky se skladaji
sousednich rovin jsou ve vzdjemném vztahu formy a funkce - ve vztahu reprezentace (tj. jednotka vyssi roviny je
funkeci jednotky nizsi roviny, jednotka nizsi roviny je jeji formou).

1.2. Prazsky zavislostni korpus 2.0

Prazsky zavislostni korpus 2.0 (Prague Dependency Treebank 2.0, dale PDT 2.0; viz http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0)
je komplexné anotovany korpus ¢eskych texti. Data pouzivana pro anotaci byla zvolena ndhodné (v blocich)

z texti Ceského narodniho korpusu. Jde o psané texty; 60% korpusu tvoii publicistické &lanky (politika, sport,
kultura atd.), 20% popularné védecké texty a 20% ekonomické zpravy a analyzy. Korpus tedy neobsahuje, az na
vyjimky typu citaci, pfimé fe€i v textu apod., pfepis spontanniho mluveného jazyka.
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Data jsou v PDT 2.0 anotovana na tfech rovinach:

* na morfologické roviné (2 milidony slovnich jednotek). Na morfologické roving je kazdé slovni jednotce (tj.
kazdému slovnimu tvaru, ¢islu i interpunkénimu znaménku) pifitazeno lema (zékladni slovni forma) a tag
(morfologické kategorie).

* na analytické roviné (tj. na roviné povrchové syntaxe; 1,5 miliénu slovnich jednotek). Analytickd rovina
zhruba odpovida vétnému rozboru z hlediska zavislostni syntaxe. Véta je reprezentovana kotfenovym stromem
s ohodnocenymi hranami a uzly. Kazda slovni jednotka odpovida pravé jednomu uzlu. Hranou stromu je
naznacen zavislostni vztah mezi dvéma uzly a zaroven je uveden syntakticky typ tohoto vztahu (tzv. analyticka
funkce: podmét - Sb, piislove¢né urceni — Adv, predlozka - AuxP apod.).

* na tektogramatické roviné (tj. na roviné hloubkové syntaxe; 0,8 milionu slovnich jednotek). Dosud nejvyssi,
tektogramaticka rovina tvofi jakysi pfechod mezi systémem jazyka a sémantikou, popisuje hloubkové syntaktické
vztahy. Vice viz 1.3 — ,, Tektogramaticka reprezentace*.

Ve skutecnosti existuje jeste jedna, neanotacni rovina, reprezentujici ,,surovy text. Na této rovin¢, zvané slovni
rovina, je text rozdélen do dokumentt a odstavct. Jsou tu rozliSeny slovni jednotky (slova, ¢isla, interpunkce) a
jsou opatfeny jednozna¢nymi identifikatory. Slovni rovina je také nazyvana w-rovina, morfologicka: m-rovina,
analyticka: a-rovina a tektogramaticka: t-rovina.

Schéma 3.1 —,,Propojeni rovin anotace v Prazském zavislostnim korpusu 2.0 znazoriuje vztah mezi sousednimi
rovinami, jak jsou anotovany a reprezentovany v datech PDT 2.0. Zobrazena ¢eska véta Byl by Sel dolesa. obsahuje
minuly ¢as podminovaciho zplsobu slovesa jit a tiskovou chybu.

Obrazek 3.1. Propojeni rovin anotace v Prazském zavislostnim korpusu 2.0
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1.3. Tektogramaticka reprezentace

Tektogramaticka anotace je zalozena na teoretickém pojmovém ramci funkéniho generativniho popisu (viz 1.1
— ,,Funk¢ni generativni popis®).

Tektogramaticka anotace je anotaci strukturni, zavislostni, zachycuje tzv. hloubkovou, vyznamovou strukturu véty.
Na tektogramatické roviné ma kazda (spravné tvorend) véta alespoi jeden zapis, ktery jednoznacné charakterizuje
vyznam této vety, popiipad¢ jeden z jejich vyznamt (je-li véta i z hlediska svého Sir§iho kontextu vyjimecné
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viceznacna). Zapis na tektogramatické roviné obsahuje veskerou informaci, kterou stavba véty a jeji lexikalni
obsazeni dava a ktera je nutna pro prevod tektogramatického zapisu na zapis niz§ich rovin i pro jeji interpretaci
ve smyslu intenzionalni sémantiky.

Tektogramaticky zapis véty tedy obsahuje kromé zachyceni vlastni hloubkové struktury véty a funkei jednotlivych
Clentl této struktury i fadu dalSich 0daja, jako jsou rizné druhy tzv. gramatémil, informace o gramatické a textové
koreferenci a o aktualnim ¢lenéni (vEetné hloubkového slovosledu, tj. stupné vypoveédni dynamicnosti).

Tektogramaticky strom (jakozto datova struktura) ma tyto zakladni vlastnosti:

a. Tektogramaticky strom je datova struktura, jejimz zakladem je kofenovy strom (ve smyslu definice teorie
grafil): sklada se z mnoziny uzlii a z mnoziny hran a jeden uzel je vyznacen jako kofen stromu.

b.  Uzel tektogramatického stromu reprezentuje vyznamovou jednotku véty, tj. autosémantické slovo s jeho slovy
pomocnymi (s pfedlozkou, podifadici spojkou, pomocnymi slovesy). Uzlem jsou reprezentovany i vyznamové
jednotky neptitomné v povrchové podobé véty (naptiklad strom obsahuje uzly pro elidovana obligatorni
valen¢ni doplnéni vyplyvajici z valence tidiciho slova). Tento aspekt bude mit silny vliv na feseni projektu
vzhledem k tomu, Ze elips je v mluvené feci podstatné vice neZ v jazyce psaném.

c.  Atributy uzlu. Kazdy uzel je sam o sobé komplexni, uvnitf strukturovana jednotka. Lze ji chapat jako mnozinu
atributii, pfesnéji feceno jako mnozinu uspotradanych dvojic jméno atributu -- hodnota atributu. P¥itomnost
nebo nepfitomnost jednotlivych atributd v daném uzlu vyplyva z typu uzlu.

Atributy uzlu mtizeme tfidit do n€kolika skupin. Zakladnimi atributy uzlu tektogramatického stromu jsou
tektogramatické lema, gramatémy a funktor. Tektogramatické lema zachycuje lexikalni vyznam uzlu.
Gramatémy odpovidaji predevsim vyznamim morfologickych kategorii. Funktory odpovidaji druhiim
syntaktické zavislosti mezi autosémantickymi vyrazy, syntaktickym funkcim. U uzlt jsou dale uvedeny také
hodnoty atributi, které podavaji informaci o koreferenci, aktualnim ¢lenéni a hloubkovém slovosledu.

d. Hrany tektogramatického stromu slouzi priméarné k zachyceni zavislostnich vztahti mezi uzly (respektive
mezi vyznamovymi jednotkami).

e. Uzly tektogramatického stromu jsou linearné usporadané, linearni uspotaddani uzla slouzi k reprezentaci
hloubkového slovosledu véty.

Definice a konvence anotace na tektogramatické roving jsou podrobn¢ popsany v pfirucce pro anotatory (viz
Mikulova et al., 2005; téz http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/en/t-layer/html/index.html).

2. Rekonstrukce standardizovaného textu
Z mluvené reci

Rekonstrukce standardizovaného textu z mluvené feci piedstavuje novy zplisob definice rozhrani mezi systémy
automatického rozpoznavani feci a systémy hloubkové (vyznamové) analyzy (psaného) textu. Vychazi z presvédcent,
ze pii syntakticko-sémantické analyze, tj. pii zachycovani vyznamu promluv, neni nutné zohlednovat specifické
jevy mluvené feci, ale nezbytné nutné je pouze zachovat vyznamy ptivodnich vyfé¢enych segmentt a tyto vyznamy
zachytit v anotaci.

Praci anotatora pii rekonstrukci lze pfirovnat k redaktorovi, ktery zpracovava nahrany rozhovor k otisténi v ¢asopise:
vstupni prepis mluvené feci anotator rozélenuje do vét (vice viz 2.1 —,,Segmentace mluvené fe¢i do vét®), véty
rtizné upravuje, néktera slova maze, jina piidava, méni jejich poradi (viz 2.2 —,,Upravy segmenti mluvené fei®).
Rozhovor témito modifikacemi dostava psanou podobu (tj. dodrzuje pravidla psané feci), ta by méla byt
potencialnimu étenafi nejen srozumitelnd, ale méla by se tomuto ¢tenafi téz dobie ¢ist.

Vystupem anotace je tzv. standardizovany text, ktery vymezujeme na zékladé nasledujicich podminek:

* text neobsahuje nefe¢ové udalosti,

» specifické jevy mluvené feéi jsou z textu odstranény,
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» proud mluvené feci je roz¢lenén do vét,
» text je celkové srozumitelny a dobfe se Cte,

» véty maji gramaticky slovosled a béznou ¢eskou
syntax,

* pouzity jsou jen spisovné tvary slov,

* textjenapsan v souladu s pravidly ¢eského pravopisu.

Pro rekonstrukcei standardizovaného textu z pivodnich segmentti mluvené feci plati dva zékladni principy:

A. Princip zachovani vyznamu: provedené modifikace ptivodnich segmentii mluvené fe¢i nesméji zasahovat
do vyznamu (obsahu); jinymi slovy: plati, ze vyznamy (obsahy) sdélované ptivodni mluvenou feci a vyznamy
(obsahy) obsazené ve standardizovaném textu jsou tytéz.

B. Princip minimalniho poctu tiprav: provadi se jen tolik modifikaci, kolik jich ptivodni segmenty mluvené
fe€i nutné vyzaduji, aby bylo dosazeno standardizovaného textu.

Rozdily, kterymi se vstupni segmenty mluvené feci lisi od svych standardizovanych verzi, tj. provedené modifikace,
jsou zachyceny ve vztazich mezi jednotkami obou texti. V PDTSC budou vstupni segmenty mluvené feci
reprezentovany na w-roving korpusu, standardizovany text bude reprezentovan na m-roving. Provedené modifikace
budou zachyceny systémem pojmenovanych odkazii mezi m-uzly a w-uzly (vice viz 3.4.2 — ,,Vztahy mezi m-rovinou
a w-rovinou®).

Tabulka 3.1. Priklad vstupniho segmentu mluvené re€i a jeho standardizované verze

no tak ja s- chtel sem jenom rict jak- jaky byli mezi nama hrdinové ze

L_CHeél jsem jenom Fict, jaci byli mezi nami hrdinové.

2.1. Segmentace mluvené reci do vét

Jednim z hlavnich problémi pfi budovani syntaktického korpusu mluvené feci je problém segmentace mluvené
feCi, totiz stanoveni kritérii, podle nichz bude rizn¢ prerusovany (kratkymi a dlouhymi pauzami, kaslanim, nadechy,
smichem), nebo naopak nepierusovany (rychla prekotna mluva) proud mluvené feci roz¢lenén na syntaktické
jednotky odpovidajici v psaném textu vétam.

V automaticky transkribovaném textu je segmentace mluvené feci (ktera je vzdy vysledkem néjaké automatické
procedury v rdmci pouzitého rozpoznavace feci) zpravidla provedena podle vyskytu nefeCovych udalosti v proudu
mluvené feci (tj. naptiklad podle delSich usekt ticha, ale tfeba i v misté zaka$lani nebo smichu). Vysledné segmenty
zhruba odpovidaji vétam, ne vSak nutn€. Pro naslednou syntaktickou anotaci ovS§em muize tato segmentace byt
pouzita jen s velkymi obtizemi.

Pfi manualni transkripci mluvené feéi se otazka segmentace vétsinou fesi néjakym jednoduchym pravidlem (srov.
napiiklad Radova, V., 2002) - proud mluvené feéi je ¢lenén na zaklad¢ pauz tak, aby vysledné tGseky ,,zhruba
odpovidaly jedné vété*“. Takova pravidla vSak nejsou pfili$ pfesna a vedou k nekonzistentnim anotacim, nehledé
na to, ze specifické jevy mluvené feci (zejména opakovani celych useki textu, falesné zacatky, nedokoncené véty)
takovou segmentaci ¢asto Uplné znemoznuji. Problém segmentace mluvené feci tak mimo jiné ukazuje na potiebu
standardizace, nebot’ segmentaci do ,,opravdovych* vét je mozné v uplnosti provést vzdy jen s dal§imi upravami
mluvenych segmentt.

V PDTSC se pii ur¢ovani vétné hranice se fidime:

* principem nejdel$i mozné klauze: klauze zahrnuje co nejvice potencialnich vétnych ¢lentl za podminky, ze
vysledna véta je jesté utvorena jak syntakticky, tak sémanticky spravné.
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<silence> <inhale> nékteri lidé mé <noise> utkvéli <inhale> velmi v pameti <silence> z toho koncentracniho
tabora <silence>

[ Nékteri lidé z koncentracniho tabora mné velmi utkveli v paméti.

Tento princip ,,longest match* je pevzat z pravidel syntaktické anotace mluvené feci pro korpusy projektu Verbmobil
(viz 1.1.3 =, The Verbmobil treebanks®). V korpusech projektu Verbmobil vSak nebyla pted syntaktickou anotaci
provedena zadna standardizace a je ziejmé, Ze uplatnéni tohoto principu na pieryvanou, syntakticky ¢asto porusenou
strukturu mluvené feéi bez moznosti jakékoli Gipravy ptvodniho pfepisu mluvené fe¢i nemiize vést k iplnému
roz¢lenéni proudu mluvené feéi na celky, které budou odpovidat vétam.

Pfi rekonstrukei standardizovaného textu jsou vytvaieny vétné celky, které odpovidaji obvyklym pravidlim pro
psany text. Vysledna (rekonstruovand) véta miize byt i netplna (jde-li naptiklad o nedokoncenou myslenku), musi
vSak odpovidat jednomu ze Etyt typt klauzi popsanych v tektogramatickém manualu (Mikulova et. al., 2005), tj.
must jit o:

» slovesnou klauzi (i elidovanou): (Kdy prijdes?) V pdtek odpoledne.
* nominativni klauzi: Nesmysly.

* vokativni klauzi: Pane Barndak!

» citoslove¢nou klauzi: Pozor!

nebo o spojeni jedné nebo vice téchto klauzi.

Rekonstruovana véta je obsahové sdéleni (tj. ma néjaky obsah), bezobsazné tiseky textu (obsazené v proudu
mluvené feci) nemaji ve standardizovaném textu sviij protéjsek.

2.1.1. Typovani segmentu

Kazda véta je ohodnocena z hlediska obsahové dulezitosti v kontextu celého textu. Urcuje se, jakého druhu je
obsah dané véty, tj. zda dana véta ptinasi novou informaci, nebo je otazkou po takové informaci, piikazem,
ptitakdnim mluv¢iho apod.

Z tohoto hlediska rozliSujeme nasledujicich osm typi vét:

information  Hodnota nalezi vétam, které do vysledného rekonstruovaného textu pfinasi podstatné nové
informace. Véty s hodnotou information za zadnych okolnosti nelze ze standardizovaného
textu vypustit. Z formalniho hlediska jde primarné o véty oznamovaci (piipadné véty pfaci,
zvolaci, fecnické otazky); napt.: Je mi osmdesat let.

gquestion Hodnota nalezi primarné zjistovacim a dopliovacim otazkam, tedy otazkam po informaci,
nikoli otazkam zvolacim, fe¢nickym a otazkam, které jsou ve skutecnosti Zadosti. Z formalniho
hlediska jde o véty tazaci; napt.: Kolik je vam let?

instruction  Hodnota nalezi vétam, které vyjadiuji piikaz, zadost, ptani jednoho mluvéiho, aby druhy
mluvéi néco vykonal, fidil se jeho pokyny. Z formalniho hlediska jde primarné o véty
rozkazovaci a nékteré otazky vyjadiujici zadost; napt.: Reknéte, jak jste stravil detstvi.

confirmation Hodnotanalezi vétam, které vyjadruji kladné pritakani druhého mluvéiho (posluchace) k obsahu
projevu prvniho mluv¢iho, aniz by tento projev prvniho mluvéiho byl danou vétou néjak
prerusovan; prvni mluvéi na zakladé pritakani neméni smér hovoru. V konverzaci jsou tyto
véty naprosto bézné, nenesou zadnou informaci, nepfispivaji k obsahu konverzace, mohou
byt z textu i vypustény a jeho informacni hodnota se tim neztrati; napt.: 4ha.

surprise Hodnota nalezi vétam, které v Sirokém smyslu vyjadiuji piekvapeni posluchace nad novou
informaci, kterou mu mluv¢i sdéluje; napt.: Vazne?
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disbelief Hodnota nalezi vétam, které signalizuji, Ze poslucha¢ nevédél o tom, co mluvci fika, nebo si
myslel opak a nové informaci pfili§ nevéfi, neni o ni jesté pfesvédcen; napt.: To neni mozny.

repetition Hodnota nalezi vétam, které znova opakuji celou piedchézejici mySlenku, naptiklad proto,
aby byl zvyraznén jeji vyznam nebo aby byla potvrzena jeji platnost. (Nemust jit o doslovné

opakovani; napt.: (Pét korun jsme dostali.) Dostali jsme pét korun.)

other ostatni nedefinované piipady

2.2. Upravy segmentti mluvené fegi

Nejdulezitéjsi ¢asti anotace jsou riizné typy modifikaci vstupni transkripce za G¢elem vytvoteni standardizovaného
textu. Rozlisujeme nasledujici typy modifikaci:

A. Ortografické modifikace:
a. pravopisné upravy textu (vlozeni interpunkce, velka pismena),
b. pfepis slov pomoci nealfabetickych znaki (zejména Cislic).
B. Vlastni modifikace:
a. vymazani slovni jednotky,
b. vlozeni slovni jednotky,
c. substituce slovni jednotky,
d. zména ve slovosledu.
C. Interpretace nerecovych udalosti:
a. odstranéni obsahové nerelevantnich nefecovych udalosti,
b. zachyceni obsahové relevantnich nefecovych udalosti.

Vsechny modifikace jsou vzdy provadény se zfetelem ke kontextu celého textu a za ptisného dodrzovani obou
principi rekonstrukce (uvedenych v iivodu kapitoly 2 —,,Rekonstrukce standardizovaného textu z mluvené feci‘).

Jednotlivé typy tiprav podrobnéji popisujeme v nasledujicich sekcich.

2.2.1. Ortografické modifikace

Ortografické modifikace piedstavuji pravidelné upravy vstupniho textu, vyplyvajici ze zakladni podminky na
standardizovany text, totiz Ze standardizovany text spliiuje obecné charakteristiky psaného textu a jsou v ném
dodrzena pravidla ¢eského pravopisu. K ortografickym modifikacim patii:

pravopisné Gpravy,
prepis slov pomoci nealfabetickych znakd.

Ve standardizovaném textu jsou dodrzovéana vSechna pravopisna pravidla pro psany text (pfijaté transkripcni zasady
pro zapis segmentti mluvené fe¢i pfitom tato pravidla dodrzovat nemusi). K pravopisnym tGpravam patii zejména
vlozeni interpunkénich znamének a ndhrada malych pismen za velké (v pfipadech, kdy jsou v transkripci pouZzivana
jen mala pismena).

on rekl byl sem tam ale nikdo mu neveril

rekl: ,, Byl jsem tam, ** ale nikdo mu nevéril.
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Pfi transkripci mluvené feci je zpravidla vSe, co bylo fe¢eno, zaznamenavano slovné (pomoci pismen). V psaném
textu vSak ¢asto s vyhodou uzivame k zapisu nékterych slov nealfabetickych znaki (¢islic a jinych symbolit). Ve
standardizovaném textu jsou napfiklad letopocty, data, Casové udaje zapisovany pomoci ¢islic.

bylo to v roce ctyricet pét

L_Bo to v roce 1945.

2.2.2. Vlastni modifikace

Nejdalezitéjsi ¢asti anotace jsou tzv. vlastni modifikace vstupniho transkribovaného textu, pfedstavuji na rozdil
od ortografickych modifikaci podstatny zasah do podoby vstupniho textu. K dispozici jsou ¢tyfi typy vlastnich
modifikaci:

vymazani slovni jednotky,
vloZeni nové slovni jednotky,
substituce slovni jednotky,
zmény ve slovosledu.

Modifikace mazani. Ve standardizovaném textu jsou obsazeny jen takové slovni jednotky, které maji vyznam,
tj. prispivaji k vyjadieni obsahu sdéleni. Slovni jednotky i celé useky textu, které nenesou zadny vyznam a
neprispivaji k obsahu véty, nebo jinak porusuji plynulost textu jsou pfi rekonstrukci standardizovaného textu ze
vstupni transkripce odstraiovany. Jde o slovni jednotky obsahové nerelevantni.

K obsahov¢ nerelevantnim slovnim jednotkam fadime zejména:

» vyplikova slova (hledali néjakyho ubozicka ze jo),

o vypliikové fraze (fo bylo v praze na ja myslim na vanoce),

* nadbytecna deikticka slova (jel sem do té prahy),

» nadbytecné konektory (a tam to trvalo dva roky.),

* nadbytecna a nespravné uzita gramaticka slova (on je sedumadvacaty unor),

» restarty (a to byli vétsinou to byl vétsinou ten persondl),

» opakujici se useky textu (to bylo posledni posledni jidlo),

o fragmenty (v pdtek sem <cough> barndk pak odesel).

my sme tam dostdavali v bratislave podporu Ze asi deset korun denné sme dostavali ze

LV Bratislave jsme dostavali podporu asi deset korun denné.

Modifikace vkladani. Standardizovany text mize obsahovat i slovni jednotky, které nebyly vytéeny, ale které
jsou nezbytné pro vytvoreni gramaticky i lexikaln€ spravné véty (standardizovaného textu).

Takovymi pfi rekonstrukci vkladanymi jednotkami jsou zejména:
* chybgjici gramaticka slova,

* nevyjadfena plnovyznamova slova.

<silence> <inhale> revolverem mu takle zacali pred nos <inhale> jo <silence>

[_Rebolverem mu takhle zacali délat pred nosem.
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Modifikace substituce. Ve standardizovaném textu jsou uzivana jen slova spisovna a téz jen spravné utvorené
tvary slov. Pti rekonstrukci jsou proto ménény vstupni nespisovné a nespravné utvorené formy slov a v piipadé
slov uzitych nespravné z hlediska vyjadfovaného vyznamu téz i cela slova.

Forma slovnich jednotek se méni z nasledujicich divoda:
» forma slova je nespisovna (fakze vy ste se znali),

» forma slova je nespravné utvoiend; vyjadiuje nespravné hodnotu néjaké gramatické kategorie (tvto auta se
vracely prazdné).

Lema slovnich jednotek se méni z nasledujicich divodu:

* lema slova je zvoleno nespravn¢ z hlediska vyjadfovaného vyznamu (fak jsem zacal mluvit jaky ma krasny
obrazy),

* lema slova je zvoleno nespravn¢ z hlediska vyjadfované vazby (architekt zelenka ma velikou zasluhu o tuto
¢innost),

* lema slova je zvoleno nespravné z hlediska zachovani koherence textu (nalil mi kavu do hrnku pak si nabral
omacku a podal mi ji)

architekt zelenka ma velikou zalohu o tuto ¢innost

[ Arkhitekt Zelenka ma velikou zdsluhu na této cinnosti.

Zmény ve slovosledu. Rekonstruované véty maji gramaticky slovosled, ktery nenarusuje plynulost textu, dochazi
tedy i ke zménam ve slovosledném uspotadani.

po péti sme lezeli

[Lekeli jsme po péti.

2.2.3. Interpretace nerecovych udalosti

Standardizovany text, ve kterém se fidime pravidly psaného textu, primarn¢ neobsahuje znacky pro nefeCové
udalosti (jejich ptehled viz 3.2 — ,,PFehled znacek pro nefecové udalosti*). Obsahove nerelevantni nefe¢ové
udalosti (vétsina) se pii rekonstrukci bez nahrady odstranuji. Obsahoveé relevantni nefe¢ové udalosti, tj. takové,
které nesou né&jaky vyznam, kterym piispivaji k obsahu sdéleni (souhlas, protest), zachycujeme ve standardizovaném
textu primarné prostredky textu psaného, tj. zejména pomoci interpunkénich znamének, slovosledu.

Vyznam pro obsah sdéleni miize mit ale cela fada nefecovych udalosti, které jen pomoci béznych prostiedkti
psaného textu nezachytime (ironicky smich, Septani, nahlé zvySeni hlasu aj.). Takové nefecové udalosti
zaznamenavame ve standardizovaném textu specialni znackou (,,textem v zavorkach®), ktera tyto obsahové
relevantni nefe¢ové udalosti interpretuje.

<mouth> <inhale> tak mozna ze bych jeste neco rek <breath> <uh> <silence>

L_Tak mozna, ze bych jesté néco rekl.

[spkl] no a je to tak [spk2] <silence>

LIsgk1] Je to tak? [spk2] <nejspis kyvnul>
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Tabulka 3.2. Pirehled znacek pro nere¢ové udalosti

breath zvuk dechu

click mlaskani jazykem
cough kaslani

laugh smich

mouth mlaskani rty

noise konec hluku v pozadi
inhale nadech

silence ticho, pauza

uh hezita¢ni zvuk
unintelligible|nesrozumitelny tisek

3. Systém rovin

PDTSC bude mit strukturu analogickou jako korpus PDT 2.0: hierarchicky systém vzajemné propojenych rovin
anotace. V systému rovin PDTSC vSak bude jedna rovina navic. Tato rovina, oznacovana jako z-rovina (z angl.
,,Zero), bude nejnizsi rovinou systému, teprve nad ni bude postavena w-rovina, m-rovina, a-rovina a t-rovina, tj.
roviny zavedené jiz v PDT 2.0. Nové definovana (oproti PDT 2.0) bude téz w-rovina a m-rovina.

Vérny prepis mluvené feci (ktery mj. sleduje proud feci v ase a linedrné odpovida vstupnimu akustickému signalu)
rovindch: na z-roviné (vystup z automatického rozpoznavace) a na w-roviné (manualni transkripce). Segmenty
mluvené fec¢i budou v8ak jiz na tirovni morfologické, na m-roving, ,,standardizovany* ve smyslu pouziti standardnich
spisovnych slovnich tvart a slov vlibec, gramatického slovosledu a bézné ¢eské syntaxe; tj. mezi w-rovinou a
m-rovinou bude provedena tzv. rekonstrukce standardizovaného textu z mluvené feci (viz 2 — ,,Rekonstrukce
standardizovaného textu z mluvené fec¢i‘).

Standardizované véty mluvené feci budou na syntaktickych rovinach anotovany podle obdobnych pravidel jako
psané texty v korpusu PDT 2.0. Predpoklada se, Ze stavajici pravidla anotace budou ménéna minimalné.

Zakladnim datovym formatem pro PDTSC je stejn¢ jako pro PDT 2.0 format oznacovany jako PML (Prague
Markup Language), ktery je zaloZzeny na XML. Vice k tomuto formatu viz http://ufal.mff.cuni.cz/jazz/PML.

3.1. Z-rovina

Nov¢ zavedenou z-rovinu definujeme jako neanota¢ni rovinu uréenou pro reprezentaci tokentl (bez dalSich atributil)
ziskanych automatickym procesem z jiného zdroje. Do tohoto externiho zdroje mohou vést z této roviny odkazy.

Na z-roviné v PDTSC bude zachovan ptepis mluvené feci v pivodnim znéni, které je vystupem automatického
rozpoznévace. Ze z-roviny povedou odkazy do externich souborii obsahujicich digitalizované audio nahravky.

Zékladni jednotky z-roviny (z-uzly) jsou dvojiho typu: token a tzv. proluka (gap). Tokenem (z-tokenem) rozumime
kazdy rozpoznany prvek transkribovaného textu, kazdou rozpoznanou slovni jednotku. Proluka (gap) vypliuje
Casovy usek mezi tokeny, muze se jednat o pouhé ticho, ale i 0 nejriznéjsi nefecové udalosti a téZ i 0 nerozpoznané
useky mluveného textu. Sekvence tokenu a proluk na z-roving je ¢asové spojita.

Tokeny a proluky jsou reprezentovany jako komplexni jednotky, které obsahuji strukturu atributti popsanych v 3.3
— ,,Atributy z-uzlu token* a v 3.4 — Atributy z-uzlu gap“.
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Tabulka 3.3. Atributy z-uzlu token

id unikatni identifikator z-uzlu v ramci celého korpusu

start_time|Casovy Udaj oznacujici zaCatek trvani tokenu na ¢asové ose audio nahravky (odkaz do audia)

end time |Casovy udaj oznaCujici konec trvani tokenu na ¢asové ose audio nahravky (odkaz do audia)

token rozpoznany token (slovni jednotka)

Tabulka 3.4. Atributy z-uzlu gap

id unikatni identifikator z-uzlu v ramei celého korpusu

start_time|Casovy Udaj oznacujici zaCatek trvani proluky na ¢asové ose audio nahravky (odkaz do audia)

end time |Casovy udaj oznacujici konec trvani proluky na ¢asové ose audio nahravky (odkaz do audia)

Linearni, ¢asové€ spojita posloupnost z-uzli (tokent a proluk) je na z-roviné roz¢lenéna do segmenti (z-segmentt).
Hranice segmentil jsou uréovany automatickym rozpoznavacem na zaklad¢ delsich useki ticha, ale i na zakladé
jinych netecovych udalosti. Kazdy z-segment méa v ramci PDTSC jednoznacény identifikator.

Z-souboru jako celku nalezi téz atribut popisujici zdroj, ze kterého byla automaticky rozpoznana data ziskana
(original format), a déle atribut identifikujici jazyk rozpoznaného textu (Lang).

PML-schéma pro z-rovinu v PDTSC je uvedeno v ptiloze - A — ,,PML-schémata*.

3.2. W-rovina

W-rovina bude v PDTSC téz reprezentovat vérny piepis mluvené feci (se vSemi jejimi zvlastnosti - pieteknuti,
opakovani slov, nefecové udalosti aj.), ale pijde jiz o pfepis manualné upraveny anotatorem podle presné
nadefinovanych pravidel pro manualni transkripci fe¢i (viz 1.1.1 — ,,Pravidla pro manualni transkripci zvukového
signalu®). W-rovina bude pfedstavovat transkripci mluvené fe¢i zbavenou automatickych transkripénich omylu.

Struktura w-roviny (PML-schéma) zohleduje v§echny informace, které pfi manualni transkripci umoziuje anotacni
nastroj Transcriber (http://trans.sourceforge.net). PML-schéma w-roviny je navrzeno tak, aby bylo pfevoditelné
na XML-zapis manualni transkripce v nastroji Transcriber. Pfitom mtize byt néktera informace vynechéana (naptiklad
odkazy do z-roviny). A naopak: XML-zapis manualni transkripce v nastroji Transcriber je pfevoditelny do PML.
Chybéjici (i povinna) informace pro PML je pfi tomto pfevodu dodavana.

Manualni transkripce mluvené feci je na w-roving reprezentovana jako sekvence riznych jednotek, tzv. udalosti
(events), téZ w-uzli. Jsou to:

w (manudlng) rozpoznana slovni jednotka.

nonspeech (manudlné) rozpoznana netecova udalost, ktera neprekryva mluvenou fe€ (tj. ktera neni
hlukem na pozadji).

sync Casovy udaj, ktery je odkazem do audio nahravky. Je povinny na zacatku kazdé repliky.
Uvnitf repliky je pak umist'ovan ptiblizné po kazdych deseti rozpoznanych slovnich
jednotkach (udalosti typu w).

background begin zafitek trvani rozpoznaného hluku na pozadi mluvené fec¢i. Hluk probih4 na pozadi
vSech rozpoznanych udalosti nasledujicich v sekvenci udalosti bezprostiedné za udalosti
background begin do té udalosti background end, kterd na danou udalost
background begin odkazuje.

background end konec trvani rozpoznaného hluku na pozadi mluvené feci.

speaker identifikace mluvc¢iho v ramei jedné repliky. Do promluvy mluvciho identifikovaného
udalosti speaker patii vSechny rozpoznané udélosti nasledujici v sekvenci udalosti
bezprosttedné za udalosti speaker do nejblizsi dalsi udalosti speaker.
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comment komentafe a anotatorské poznamky k transkribovanému textu, které se z vysledné
prezentace anotace odstrani.

Udalosti (w-uzly) délime na:

* obsahové udalesti: w, nonspeech, background beginabackground end;
* referen¢ni udalosti: sync, speaker,

* pomocné udilosti: comment.

Sekvence tokenti a nefecovych udalosti neni na w-rovin€ nutn€ casove spojita, nékteré kratsi useky ticha, drobné
zvuky nemusi byt na w-rovin€ reprezentovany w-uzlem (udalosti).

Vsechny udalosti jsou reprezentovany jako komplexni jednotky, které obsahuji strukturu atributti popsanych
v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 3.5. Atributy udalosti w

id Unikétni identifikator udalosti (w-uzlu) v radmci celého korpusu.

token Rozpoznana slovni jednotka (forma).

pronounced_as |V atributu je zapséna neobvykla vyslovnost rozpoznané slovni jednotky.
is_slip Hodnoty: 0, 1.

Atribut oznacuje, zda rozpoznana slovni jednotky je/neni prefeknuti.

z.rf Hodnotou je seznam, jehoz kazdy prvek je PML odkaz.

Atribut obsahuje identifikatory vSech z-uzli, které se na ¢asové ose plné nebo i jen castecné
prekryvaji s rozpoznanym tokenem.

Tabulka 3.6. Atributy udalosti nonspeech

id |Unikéatni identifikator udalosti (w-uzlu) v ramci celého korpusu.

desc|Hodnoty: click, mouth, cough, laugh, breath, inhale, uh,unintelligible, noise,
silence.

Hodnoty oznacuji rizné typy rozpoznanych nefecovych udélosti.

z . rf|Hodnotou je seznam, jehoz kazdy prvek je PML odkaz.

Atribut obsahuje identifikatory vSech z-uzli, které se na casové ose plné nebo i jen castecné prekryvaji
s rozpoznanou nefe¢ovou udalosti.

Tabulka 3.7. Atributy udalosti sync

id Unikatni identifikator udalosti (w-uzlu) v ramci celého korpusu.

audio.rf Odkaz do audia.

Obsahuje strukturu atributli reffile.rf a time.

audio.rf/reffile.rf|Nazev audio souboru.

audio.rf/time Casovy udaj (odkaz do audia).
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Tabulka 3.8. Atributy udalosti background begin

id |Unikatni identifikator udalosti (w-uzlu) v ramci celého korpusu.

desc|Hodnoty: click, mouth, cough, laugh, breath, inhale, uh,unintelligible, noise,
silence.

Hodnoty oznacuji rizné typy rozpoznanych hlukl v pozadi.

Tabulka 3.9. Atributy udalosti background end

background begin.rf|PML odkaz.

Obsahuje identifikator té udalosti background begin, kterd oznacuje zacatek
hluku na pozadi, jehoz trvani dand udalost background_end ukoncuje.

Tabulka 3.10. Atributy udalosti speaker

id Unikatni identifikator udalosti (w-uzlu) v ramci celého korpusu.
speaker.rf |PML odkaz.

Obsahuje identifikdtor mluvciho (ktery je popsan v hlavicce souboru).

Tabulka 3.11. Atributy udalosti comment

type |Hodnoty: punctuation, compatibility, other.

Hodnoty urcuji typ komentate, anotatorské poznamky. Hodnota punctuation slouzi pro zachovani
pripadné interpunkce, ktera mtize byt v nékterych manualnich transkripcich ziskanych z jinych zdroju.
Hodnota compatibility slouzi pro zachovani hodnot atributd, jejichZ vyznam nezname, ale které
mohou byt v v nékterych manualnich transkripcich ziskanych z jinych zdrojt, vS§echny ostatni typy
komentati a poznamek maji hodnotu other.

text |Text komentafe.

Posloupnost udalosti je na w-roviné rozdélena do replik (turn). Kazda replika obsahuje sekvenci riznych typt
udalosti, pfi¢emz prvni udalosti kazdé takové sekvence je vZzdy udalost speaker, za kterou nasleduje udalost
sync. Replika je vymezena mluvéim. Kazda replika mé primarn€ jednoho mluvciho, mize jich vSak byt i vice
v ptipadé, ze promluva hlavniho mluvéiho je pfekryvana promluvami ostatnich mluv¢ich, kteti se ucastni dialogu
(vice mluvc¢i mluvi soucasné, skacou si do teci).

Jednotlivé repliky jsou sdruzeny do dokumentt (doc). Pro ptipadnou obsahovou anotaci, tj. anotaci témat,
o kterych se v nahravanych rozhovorech mluvi, jsou v hlaviéce dokumentu ptipraveny piislusné atributy.

Replice jako celku nalezi atributy popsané v 3.12 — ,,Atributy naleZejici replice (turn)“. Dokumentu jako celku
nalezi atributy popsané v 3.13 — ,,Atributy naleZejici dokumentu (doc)“. Souboru nalezi atributy popsané v 3.14
— ,,Atributy naleZejici w-souboru jako celku*.
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Tabulka 3.12. Atributy naleZejici replice (turn)

id

Unikatni identifikator repliky v ramci celého korpusu.

audio.rf

Odkaz do audia.

Obsahuje strukturu atributli: reffile.rf, start time,end time,kteréjsou
popsany dale.

audio.rf/reffile.rf

Nazev audio souboru.

audio.rf/start_time

Casovy udaj udavajici za¢atek trvani repliky.

audio.rf/end time

Casovy udaj udavajici konec trvani repliky.

mode

Hodnoty: spontaneous, planned.

Atribut uréuje, zda replika byla pronesena spontanné (hodnota spontaneous),
nebo zda byla dopfedu pfipravend (planned).

speakers.rf

Seznam, jehoz kazdy prvek je PML odkaz.

Identifikatory mluvéich, ktefi mluvi v rdmei repliky. Primarné ma replika jednoho
mluvciho, pfi soub&ézné mluveé vice mluvcich vsak mize mit mluv¢ich vice.

fidelity Hodnoty: high, medium, 1ow.
Atribut uréuje kvalitu nahravky dané repliky, jak dobfe je nahravce rozumét (velmi
vysoka kvalita nahravky - hodnota high, primérna kvalita nahravky - medium,
nizka kvalita nahravky - 1ow).

channel Hodnoty: telephone, studio.

Atribut urcuje, v jakém prostiedi byla replika pronesena, zda ve studiu (hodnota
studio), nebo zda jde o zdznam z telefonu (telephone).
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Tabulka 3.13. Atributy naleZejici dokumentu (doc)

topics V atributu je uloZen seznam témat, o kterych byly rozhovory v souboru vedeny.
Obsahuje seznam struktur atributli: 1d, desc, které jsou popsany dale.

topics/id Unikatni identifikator t¢ématu v rdmci celého korpusu.

topics/desc Vymezeni, popis tématu.

topic.rf PML odkaz.
Obsahuje identifikator tématu, o kterém se v dokumentu mluvi (témata jsou popsana
v hlavi¢ce souboru).

speakers V atributu je uloZen seznam mluvcich, ktefi v souboru vystupuji.
Obsahuje seznam struktur atributli: id, check,dialect, name, accent, type,
scope, které jsou popsany dale.

speakers/id Unikatni identifikator mluvéiho v ramei celého korpusu.

speakers/check Hodnoty: yes, no.
Atribut je pfevzat ze struktury, kterou poskytuje program Transcriber, a jeho vyznam
se nepodafilo zjistit.

speakers/dialect Hodnoty: native, nonnative.
Atribut udava, zda jazyk, kterym mluvéi mluvi, je pro mluvéiho jazykem rodnym
(native), ¢inikoli (nonnative).

speakers/name Jméno mluvéiho.

speakers/accent Poznamka o ptizvuku.

speakers/type Hodnoty: male, female, child, unknown.
Atribut udava, zda mluvéim je muz (male), Zena (female), dit€ (child), pfipadné,
ze o pohlavi ¢i véku mluvc¢iho neni nic znamo (unknown).

speakers/scope Hodnoty: 1ocal, global.
Atribut je pfevzat ze struktury, kterou poskytuje program Transcriber, a jeho vyznam
se nepodafilo zjistit.

audio.rf Odkaz do audia.

Obsahuje strukturu atributli: reffile.rf, start time,end time,kteréjsou
popsany dale.

audio.rf/reffile.rf

Nazev audio souboru.

audio.rf/start_time

Casovy udaj udavajici zacatek trvani dokumentu.

audio.rf/end time

Casovy udaj udavajici konec trvani dokumentu.

type

Hodnoty: report, nontrans, filler.

Atribut je prevzat ze struktury, kterou poskytuje program Transcriber, a jeho vyznam
se nepodafilo zjistit.
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Tabulka 3.14. Atributy naleZejici w-souboru jako celku

original format Informace o zdroji, ze kterého byl ziskdn manualné rozpoznany text.

Obsahuje strukturu atributil: desc, version date,version,které
jsou popsany dale.

original format/desc Popis (nazev) formatu, zdroje.

original format/wversion Cislo verze.

original format/version_date|Datum ziskané verze.

annotator Informace o anotatorovi.

Obsahuje atribut name, ktery je popsany dale.

annotator/name Jméno anotatora.

lang Jazyk manualné rozpoznaného textu.

air_ date Datum pofizeni nahravky.

program Nahravana udalost (nazev nahravaného programu, vymezeni udalosti).
elapsed time Cas, ktery z nahravané udalosti uplynul pied zapo&etim nahravéni.

PML-schéma pro w-rovinu v PDTSC je uvedeno v pfiloze - A — ,,PML-schémata®.

3.3. M-rovina

Transkribovany proud mluvené feci je na m-roviné nahrazen standardizovanym textem.

Automaticka segmentace mluvené fei je na m-roving nahrazena manualni segmentaci do vét. Véta je na m-roviné
v PDTSC identifikovana pomoci s-elementu. S-element obsahuje atributy popsané v 3.15 —,,Atributy s-elementu‘
a sekvenci m-uzli.

Zakladnimi jednotkami m-roviny jsou slovni jednotky, kterymi rozumime kazdy prvek rekonstruované
standardizované véty: slovo, ¢islo, interpunkéni znaménko. Slovni jednotky jsou reprezentované m-uzly typu m.
Specialnimi m-uzly typu nontext jsou pak zachyceny obsahové relevantni nefe¢ové udalosti. Kazdému m-uzlu
typu m nalezi atributy popsané v 3.16 — ,, Atributy m-uzlu typu m* a kazdému m-uzlu typu nontext nalezi
atributy popsané v 3.17 — ,,Atributy m-uzlu typu nontext*.

M-uzltim se pii morfologické anotaci pfifazuje 1emma (zakladni slovni forma) a tag (morfologické kategorie).
Pravidla této anotace nejsou predmétem této technické zpravy; jsou k dispozici na
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/en/m-layer/html/index.html.

40


http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/en/m-layer/html/index.html

Prazsky zavislostni korpus mluvené ¢estiny (PDTSC)

Tabulka 3.15. Atributy s-elementu

id

Unikatni identifikator s-elementu v ramci celého korpusu.

w-begin.rf

PML odkaz.

Obsahuje identifikator prvni (obsahové) udalosti na w-roving (prvniho w-uzlu), ktera byla
pouZita pro rekonstruovanou vétu.

w-end.rf

PML odkaz.

Obsahuje identifikator posledni (obsahové) udalosti na w-roviné (posledniho w-uzlu), ktera
byla pouzita pro rekonstruovanou vétu.

w-speaker. rf|PML odkaz.

Obsahuje identifikator mluvciho, ktery je ptivodcem rekonstruované véty (odkaz do seznamu
mluv¢ich na w-roving).

stype

Hodnoty: information, question, instruction, confirmation, surprise,
disbelief, repetition, other.

Atributem uréuje, jakého druhu je obsah dané véty, tj. zda dana véta pfinasi novou informaci,
nebo je otazkou po takové informaci, ptikazem, pritakanim mluvciho apod.

is _modified |Hodnoty: 0, 1.

Atribut urcuje, zda vysledna rekonstruovana véta je viici pivodnimu textu na w-roving
modifikovana (hodnota 1), ¢i nikoliv (hodnota 0).

Tabulka 3.16. Atributy m-uzlu typu m

id Unikatni identifikator m-uzlu (slovni jednotky) v ramci celého korpusu.
scr.rf PML odkaz.

Atribut ukazuje na zdroj morfologické anotace.
wrefs Odkazy do w-roviny.

Atribut obsahuje seznam struktur atributli w. rf a type, které jsou popsany dale.

wrefs/w.rf

PML odkaz.

Obsahuje identifikator w-uzlu, kterému m-uzel odpovida.

wrefs/type|Hodnoty: basic, substitution, num, nonspeech.
Atribut zachycuje typ odkazu.

form Atribut obsahuje formu reprezentované slovni jednotky (tvar slova, ¢islo, interpunkci).

lemma Atribut obsahuje lema, tj. zakladni slovni formu slova pfitazenou pii morfologické anotaci.
Homonymni lemata s riznym vyznamem jsou rozliSena ¢iselnymi sufixy. Soucasti n¢kterych
lemmat je i informace o jejich vyznamu a stylovému ptiznaku.

tag Atribut obsahuje morfologicky tag, ktery koduje morfologické kategorie relevantni pro

reprezentovanou slovni jednotku. Dvojice lema a tag jednozna¢né urcuje slovni formu.
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Tabulka 3.17. Atributy m-uzlu typu nontext

id Unikatni identifikator m-uzlu (slovni jednotky) v ramci celého korpusu.
type Atribut obsahuje popis obsahové relevantni nefecové udalosti.
wrefs Odkazy do w-roviny.

Atribut obsahuje seznam struktur atributi w. rf£ a type, které jsou popsany déle.

wrefs/w.rf|PML odkaz.

Obsahuje identifikator w-uzlu, kterému m-uzel odpovida.

wrefs/type|Hodnoty: basic, substitution, num, nonspeech.

Atribut zachycuje typ odkazu.

PML-schéma pro m-rovinu v PDTSC je uvedeno v piiloze - A —,,PML-schémata“.

3.4. Vztahy mezi rovinami

Podobné jako v korpusu PDT 2.0 budou i v PDTSC jednotlivé roviny mezi sebou propojeny systémem odkazt
vedoucich vzdy z uzlt roviny vyssi na uzly nasledujici roviny niz$i. Zpasob realizace odkazu z nejvyssi t-roviny
do a-roviny a z a-roviny do m-roviny bude stejny jako v PDT 2.0. V této sekci proto popisujeme pouze reprezentaci
vztahll mezi nejniz§imi rovinami.

swwr

Obrazek 3.2. Propojeni nejnizsich rovin v PDTSC

. ®\/ztahy se  spoluzaky byly dobré
m-=rovina |« yztah  s-1 spoluzak byt dobry
NNIP1----A—- RV—7 NNMP7-----A--  VpTP---XR-AA-- AAIP1-—-1Acms Zimermmemmeeeme

z-rovina | *SPISE <gap> MY SLIZE VZTAHY BYLY DOBRY

audio

3.4.1. Vztahy mezi w-rovinou a z-rovinou

Ve vztazich mezi w-uzly a z-uzly jsou zachyceny opravy automatické transkripce.

Plati, ze z kaZzdého w-uzlu vede alespoii jeden odkaz do z-roviny. Z w-uzlu vedou odkazy na vSechny z-uzly,
se kterymi se na ¢asové ose (pln€ nebo jen ¢astecné) prekryva.

Poradi w-uzlii na w-roviné a poradi odpovidajicich z-uzli na z-roviné je shodné, tj. odkazy do z-roviny se
nekiizi. Vyjimkou jsou pouze ptipady, kdy vice mluvéich hovoii najednou, pak se odkazy z w-uzli na z-uzly
mohou kiizit.
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Na jeden z-uzel muize vést vice odkazil. Neplati v§ak, Ze na kazdy z-uzel vede néjaky odkaz z w-roviny. Zejména
nékterym z-uzlim typu gap, které vypliuji jen kratka ticha mezi slovy nebo vétami, nemusi na w-rovin€ odpovidat
zadny w-uzel.

Mezi w-uzly a z-uzly mohou nastat nasledujici typy vztahi:

a. w-uzel [] z-uzel

W-uzel odkazuje na jeden z-uzel, pokud hranice manualné (anotatorem) rozpoznaného w-uzlu piesné odpovidaji
hranicim néjakého automaticky rozpoznaného z-uzlu. (Manualné rozpoznany w-token miize byt s automaticky
rozpoznanym z-tokenem lexikaln¢ shodny, nebo upraveny.)

b. w-uzel [J z-uzly

W-uzel odkazuje na vice z-uzlii, pokud hranice manualné rozpoznané¢ho w-uzlu odpovidaji (na casové ose)
vice automaticky rozpoznanym z-uzlim. (V tomto piipadé se, pokud jde o tokeny, lexikalni obsazeni tokent
zcela jist¢ neshoduje.)

Z pohledu z-roviny:
a. z-uzel O w-uzel

Na z-uzel vede jeden odkaz z w-roviny, pokud hranice automaticky rozpoznaného z-tokenu ptesné odpovidaji
hranicim néjakého manualné rozpoznaného w-uzlu. (Automaticky rozpoznany z-token miize byt s manualné
rozpoznanym w-tokenem lexikaln¢ shodny, nebo upraveny.)

b. z-uzel [J w-uzly

Na z-uzel vede vice odkazti z w-roviny (z vice w-uzlll), pokud automaticky rozpoznany z-uzel odpovida na
w-rovin¢ vice manualn€ rozpoznanym w-uzlim. Pfipad, kdy na jeden z-uzel vede vice odkazti z w-roviny,
je signalem nespravného automatického rozpoznani (slovnich) jednotek v mluvené feci.

c. z-uzel ]l [1

Na z-uzel nevede Zadny odkaz z w-roviny. W-rovina (na rozdil od z-roviny) neni ¢asov¢ spojita, n€ktera
kratka ticha, ptipadné drobné nepatrné zvuky (reprezentované z-uzly) nemusi byt reprezentovany w-uzlem.

Mezi w-uzly a z-uzly nemiiZe nastat vztah:
a. w-uzel [0 [(-uzel neodkazuje na zadny z-uzel).

Odkazy z w-uzlli na z-uzly jsou realizovany pomoci atributu z . r£, ktery nalezi kazdému w-uzlu. Hodnotou
atributu z . r £ je seznam identifikatorti vSech odpovidajicich z-uzlt.

3.4.2. Vztahy mezi m-rovinou a w-rovinou

Rozdily mezi rekonstruovanym standardizovanym textem a vstupni transkripci mluvené feéi jsou zachyceny ve
vztazich mezi m-rovinou a w-rovinou pomoci propojeni segmentti na m-roving (s-elementit) s odpovidajicimi
useky w-uzli na w-roviné (viz ,,Vztahy mezi segmenty*‘) a téZ pomoci propojeni m-uzli a w-uzli (viz ,,Vztahy
mezi uzly*).

Vztahy mezi segmenty

Ve vztazich mezi segmenty je zachycena provedena segmentace proudu mluvené feci do vét (zachycenych na
m-roving s-elementem).

Plati, Ze z kaZdého s-elementu vedou dva odkazy do w-roviny , a sice:
* odkaz na prvni obsahovou udalost (w-uzel), ktera byla pouZita jako vstup pro rekonstruovanou vétu.

» odkaz na posledni obsahovou udalost (w-uzel), ktera byla pouzita jako vstup pro rekonstruovanou vétu.
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... <uh> <cough> <inhale> tak ja teda zacnu jo <inhale> to se stalo ...
[Tak ja zacnu.

Jako vstup rekonstruované véty byl pouzit cely usek <uh> <cough> <inhale> tak ja teda zacnu jo, odkazy
z s-elementu povedou na w-uzly reprezentujici obsahové udalosti <uh> a jo.

Odkazy ze dvou riiznych s-elementli se mohou kiizit (a to v pfipadé¢ prekryvani mluv¢ich), na w-roviné mohou
byt obsahové udalosti, které nebyly pouzity jako vstup pro Zadnou rekonstruovanou vétu (a to v pripadé, ze n¢jaky
usek textu je interpretovan jako bezobsazny.

Odkazy z s-elementu jsou realizovany pomoci atributd w-begin. rf aw-end. rf, jejichz hodnotou je identifikator
ptislusného w-uzlu.

Kazdému s-elementu nalezi téz atribut w—speaker. rf, ve kterém je ulozen identifikator mluv¢iho, ktery danou
vétu pronesl. Odkaz vede do hlavicky dokumentu na w-roviné do atributu speakers, ve kterém jsou identifikovani
jednotlivi mluvéi (viz 3.13 — ,,Atributy naleZejici dokumentu (doc)®).

Vztahy mezi uzly

Ve vztazich mezi m-uzly a w-uzly jsou zachyceny provedené modifikace vstupni transkripce za G¢elem vytvoreni
standardizovaného textu (mazani, vkladani, substituce, zmény ve slovosledu, zachyceni obsahové relevantnich
nefecovych udalosti).

Plati, ze z m-uzlu, kterému odpovida néjaky w-uzel na w-roviné, vede na tento w-uzel odkaz.

Jadro odkazli mezi m-rovinou a w-rovinou tvoii odkazy mezi m-uzly typu m (reprezentujicimi tokeny na m-roving)
a w-uzly typu w (reprezentujicimi tokeny na w-roving).

Mezi m-uzly typu m a w-uzly typu w mohou nastat nasledujici typy vztaha:
a. m-uzel typum [J w-uzel typu w

Z m-uzlu typu m vede odkaz na jeden w-uzel typu w, pokud tento w-uzel danému m-uzlu lexikalné odpovida
(Gplné nebo ¢astecng).

b. m-uzel typum [ w-uzly typuw

Z m-uzlu typu m mtze vést vice odkazil (na vice nez jeden w-uzel typu w). Takovy piipad nastava tehdy, kdyz
jeden m-uzel typu m reprezentujici napiiklad zkratku nebo ¢islo (naptiklad: 79435, zv.) ve skuteCnosti predstavuje
vice slov reprezentovanych na w-rovin¢ vice uzly (tedy: devatendcet ctyricet pet; tak zvany).

c. m-uzeltypum (] [1

Z m-uzlu typu m nemusi vést Zadny odkaz do w-roviny, pokud reprezentuje vlozené gramaticky a obsahové
nezbytné slovni jednotky, kterym neodpovida zadny w-uzel na w-roviné. M-uzel typu m, ze kterého nevede
zadny odkaz do w-roviny, nazyvame vloZeny m-uzel.

Z pohledu w-roviny:
a.  w-uzel typu w [J m-uzel typum

Na w-uzel typu w vede odkaz z m-uzlu typu m, pokud w-uzlu na m-roviné n¢jaky m-uzel lexikalné (iplné
nebo ¢astecné) odpovida.

b. w-uzel typu w [J m-uzly typum

Na w-uzel typu w vede vice odkazil z jednoho m-uzlu typu m, pokud w-uzlu na m-roving lexikalné (plné
nebo ¢astecné) odpovida vice m-uzld (napiiklad fadova Cislovka dvacaty je na m-roviné nahrazena Cislem a
teckou).
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c. w-uzel O [

Pokud w-uzlu typu w na m-roviné zadny m-uzel lexikaln¢ neodpovida, nevede na n¢j zadny odkaz. W-uzel,
na ktery nevede zadny odkaz z m-roviny, predstavuje odstranéné nefe¢ové udalosti a vymazané obsahovée
nerelevantni slovni jednotky. Hovofime o smazaném w-uzlu.

Specifickym typem odkaz jsou odkazy z m-uzll typu nontext (reprezentujicich obsahové relevantni nefecové
udalosti) na w-uzly typu nonspeech (reprezentujici netfe¢ové udalosti), pripadné na w-uzly typu

background beginabackground end (reprezentujici hluky na pozadi).

Mezi m-uzly typu nontext a w-uzly typu nonspeech (piipadné background) mohou nastat nasledujici
typy vztaht:

a. m-uzel typu nontext [ w-uzel/w-uzly typu nonspeech

Z m-uzlu typu nontext vede odkaz na jeden nebo vice w-uzll typu nonspeech, pokud m-uzel typu
nontext zachycuje obsahove relevantni nefecovou udalost reprezentovanou na w-roviné€ jednim nebo vice
w-uzly.

b. m-uzel typu nontext [J [1

Z m-uzlu typu nontext nevede zadny odkaz do w-roviny, pokud m-uzel typu nontext zachycuje obsahové
relevantni nefeCovou udalost, ktera neni reprezentovana na w-roving.

Odkazy mezi m-uzly a w-uzly jsou typovany. Typ odkazu signalizuje provedenou modifikaci. Rozlisujeme
nasledujici typy odkaz:

A. Typy odkazi z m-uzli typu m na w-uzly typu w:
* basic: forma m-uzlu se rovna tokenu w-uzlu, nebo byly provedeny pouze tzv. ortografické modifikace.

* num: mezi w-uzlem a m-uzlem byla provedena ortografickd modifikace ¢isel (Cislo zapsané slovy bylo
nahrazeno ¢islem zapsanym pomoci ¢islic).

* substitution: forma nebo lema m-uzlu bylo viéi odpovidajicimu w-uzlu upraveno (byla provedena
modifikace substituce).

B. Typy odkazi z m-uzli typu nontext na w-uzly typu nonspeech (piipadné background):
* nonspeech.

Piehled odkazi mezi m-uzly a w-uzly je uveden v tabulce 3.18 — ,,Piehled odkazii z m-uzli na w-uzly*.

Tabulka 3.18. Piehled odkazii z m-uzli na w-uzly

Typ m-uzlu Odkazované typy w-uzli |Typ hrany
m-uzel typu m w-uzel typu w basic
num
substitution
1 -

m-uzel typu nontext|w-uzel typu nonspeech |nonspeech

w-uzel typu background|nonspeech

1 -

Odkazy z m-uzld do w-uzlt jsou realizovany pomoci atributu wre f s, ktery nalezi kazdému m-uzlu. Atribut wrefs
obsahuje seznam struktur atributi w. r £ a typo. Atribut wrefs/w. rf obsahuje identifikator odpovidajiciho
w-uzlu. Atribut wrefs/typo pojmenovava typ odkazu.
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Poradi m-uzli na m-roviné nemusi odpovidat poradi w-uzli typu na w-roviné. Odkazy z m-roviny do w-roviny
se mohou rtizné kiizit, nebot’ rozdilnym uspotfadanim uzld na obou rovinach jsou zachyceny zmény ve slovosledu.
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Kapitola 4. Data a nastroje
1. Data

Predpokladame, Ze data korpusu PDTSC budou data z existujicich mluvenych korpusu (viz 2.1 —,,Korpusy mluvené
Cestiny*), ke kterym se podaii ziskat pfistup. Vybirana budou tak, aby pokryvala Siroké spektrum rtuznych typtu
mluvenych projevi: spontanni neformalni mluvené projevy, diskuze, ptednasky, interview aj.

Jako prvni data pro anotaci byla zvolena data z projektu Malach (viz 1.1 — ,,Korpus projektu Malach®), ktera lezi
zhruba v poloving skaly mezi zcela spontanni komunikaci ve skupiné (kde jsou i technické problémy dosud plné
nedofeSené i v oblasti zpracovani akustiky, coz neni soucasti projektu) a feci ¢tenou, ktera by nepfinesla k poznani
mluvené feci prakticky nic nového.

Piedzpracovani dat bylo velmi ndro¢né vzhledem k nutnosti ziskat nahravky z korpusu projektu Malach a sparovat
je sjejich transkripci a aste¢nou standardizaci z hlediska nékterych tvaroslovnych koncovek, ktera byla provedena
na Zapodoceské univerzité v Plzni. Data byla vycisténa od neuplnych part a poskozenych zaznamu a pievedena

do formatu PML.

1.1. Korpus projektu Malach

Po natocCeni filmu Schindlertiv seznam zalozil rezisér Steven Spielberg nadaci Shoah Visual History Foundation
(VHF, www.vhf.org) s cilem shromazdit archiv videonahravek svédectvi lidi, ktefi ptezili holocaust. Nesmirné
utrpeni obéti holocaustu prezentované v téchto vypovédich se ma stat studijnim materialem pro souc¢asnou

i nastupujici generaci a ma byt zakladem vychovy k toleranci lidi na celém svété. Do soucasné doby shromazdila
VHEF vice nez 52 tisic vypovédi v 32 jazycich (ptes 100 000 hodin videozdznamu). K vyhledavani dalezitych
informaci ve svédeckych vypovédich budou vyuzity nejnovéjsi technologie z oblasti automatického rozpoznavani
mluvené feéi. Tyto problémy fesi od roku 2001 prestizni projekt MALACH (Multilingual Access to Large Spoken
Archives, viz http://malach.umiacs.umd.edu/) financovany americkou grantovou agenturou NSF (National Science
Foundation). K feSeni projektu byla ptizvana i Zapadoceska univerzita v Plzni, ktera se ma, spoleéné s MFF UK
v Praze, podilet na zpracovani jazyku stfedni a vychodni Evropy. Dalsimi feSiteli projektu MALACH jsou IBM,
Johns Hopkins University v Baltimore, University of Maryland a Shoah Visual History Foundation.

Ceska ¢ast korpusu Malach, kterou maji na Zapadoceské univerzité v Plzni k dispozici, pfedstavuje 561 vypovédi.
Primeérna délka jedné vypovédi je asi 2 hodiny 15 minut. Vypovéedi jsou zaznamenany na videonahravkach, pticemz
jedna videonahravka obsahuje 30 minut vypovédi (cela vypoveéd je tak zaznamenana na vice videonahravkach).
Prace, které probihaji na Zapadoceské univerzit¢ v Plzni, jsou zaméfeny zejména na zpracovani akustické ¢asti
videonahravek, na pfipravu systému rozpoznavani feci a provedeni zakladnich testt.

Zvukové nahravky byly transkribovany za pouziti specialniho anota¢niho nastroje Transcriber 1.4.1, ktery je volné
k dispozici na http://trans.sourceforge.net/en/presentation.php. Pro natrénovani akustickych modeld bylo ru¢né
anotovano (transkribovano) vzdy prvnich patnact minut z druhé ptlhodinové nahravky jedné vypovédi. Takto
oanotovanych vypovédi je celkem 336 (tj. celkem 84 hodin). Jako testovaci data bylo deset vypoveédi manualné
transkribovano kompletné (vypovédi maji riznou délku - dohromady piedstavuji priblizné 23 hodin). Tyto vybrané
useky vypovédi jsou anotovany podle pravidel popsanych v 1.1.1 — ,Pravidla pro manudlni transkripci zvukového
signalu®. Automatickymi nastroji bylo rozpoznano a transkribovano zatim 335 vypovédi, ale planuje se zpracovat
vSech 561 vypovédi.

Re¢ na nahravkach je spontanni a je velmi ovlivnéna emocionalnim stavem fe¢nika i jeho stafim (pramémy vék
fecnikl je cca 75 let), obsahuje Casto Sepot a fadu neteCovych udalosti jako zakaslani, smich, plac. Ve spontanni
feci Ceskych vypovédi je také velké mnozstvi hovorovych slov a gramaticky nespravnych vazeb, coz velmi
znesnadiuje praci spojenou s pripravou jazykového modelu (textovy material vhodny pro trénovani jazykovych
modelt spontanni ¢eské feCi v podstaté neexistuje). I pro relativné objemny slovnik cca 50k slov stale velké
mnozstvi neznamych slov velmi znesnadnuje funkei rozpoznavace. Pii zpracovani ¢eskych vypovédi byly proto
navrzeny specialni zpasoby konstrukce slovnik i postupy pii zpracovani jazykovych modeld. Souc¢asné vysledky
rozpoznavani ¢eskych vypovédi jsou plné srovnatelné s vysledky, kterych dosahuje IBM pii zpracovani anglickych
vypovedi.
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1.1.1. Pravidla pro manualni transkripci zvukového signalu

Zvukové nahravky byly na Zapadoceské univerzité v Plzni transkribovany za pouZiti specialniho anota¢niho
nastroje Transcriber 1.4.1, ktery je volné k dispozici na htttp://www.ldc.upenn.edu/. Pro transkripci platila nasledujici
anotacni pravidla:

Zvukové nahravky jsou rozdéleny do segmentu tak, Ze kazdy segment odpovida pfiblizné jedné véte.
Zacatek segmentu je oznacen znackou <b ti>, kde ti udava cas (v sekundach), v kterém segment zacina.

Okamzik, ve kterém se méni mluvci, je oznaen <t ti> <<spk#, n, g>> kdeti jeopétcasvsekundach,
spk# je identifikator mluvciho (spk1 pro tazatele, spk?2 pro dotazovaného, spk3 pro jiného mluvciho), n
je jméno a piijmeni mluvciho (je-li znamo), a na pozici g je bud’ pismeno m znacici mluvciho-muze, nebo
pismeno f znacici, ze mluv¢im je Zena.

Situace, kdy mluvci mluvi jeden pres druhého, je oznacena:

<t ti><<spk 1, n 1, g 1 + spk 2, n 2, g 2>>
SPEAKER1: transkripce toho, co fekl mluv¢i spk 1
SPEAKERZ2: transkripce toho, co fekl mluvei spk 2

Vsechno, co bylo feceno, se transkribuje slovy, nejsou pouzivana zadna Cisla.

Véta zacind malym pismenem. Pouze vlastni jména a akronyma jako /BM, NATO jsou zapséana s velkymi
pismeny. Je-li n&jaké slovo ve vypovéedi spelovano, jsou jednotliva spelovana pismena zapsana velkymi pismeny
a oddélena mezerou.

V transkripci se neuzivaji zadna interpunkéni znaménka.

Jestlize se mluv¢i zakokta a fekne napiiklad # ticet, je takové zakoktani transkribovano jako ¢ tricet. Znak
»- se téz uziva pro piipady, kdy néjaké pronesené slovo je neuplné z jinych dtvodu. V takovych ptipadech
se znak ,,-“ umist'uje na zacatek, nebo na konec proneseného vyrazu v zavislosti na tom, ktera ¢ast slova byla
pronesena, zda zacatek, nebo jeho konec. Jestlize za znakem ,,-, ani pfed znakem ,,-““ neni v transkripci mezera,
je znak ,.-““ chapan jako soucast zapsaného slova.

Casti vypovédi pronesené jinym jazykem neZ Geskym jsou uzavieny v hranatych zavorkach [ ].

Ty ¢asti vypovédi (segmentt), u kterych si anotator neni jisty, zda jim dobfe porozumél, jsou uzavorkovany
v kulatych zavorkach. Naptiklad, jestlize si anotator myslel, Ze mluv¢i ekl vypada jako toto, ale nebyl si jist,
transkriboval dany usek nasledovné: (vypada jako toto). Je-li néjaky tisek kompletné nesrozumitelny, tj. nelze-li
rozpoznat jednotliva slova, transkripce je: <unintelligible>.

Netecové udalosti, jako jsou mlaskani jazykem nebo rty, kaslani, smich, dychani, hluboké nadechy, se zachycuji
znaCkami: <breath>, <click>, <cough>, <laugh>, <inhale>, <mouth> aj.

Hluk v pozadi vypovédi (projizdéjici auto, Stekot psa) je zachycen nédsledovné: jestlize zddné slovo neni timto
hlukem piekryto, je takovy hluk oznacen jako <noise>. Pokud vsak néktera slova pronasi mluv¢i za hluku

odehravajiciho se v pozadi, je znacka <noise begin> uZita pfed prvnim slovem, které je hlukem zasaZeno,
a znacka <noise end> je umisténa za posledni slovo piekryté hlukem.

Jina naruSeni plynulosti projevu jsou ozna¢ovana <UH>, <UM>, <UH-HUH>, <UH-HUM>.

Pauzy a delsi pferuseni jsou oznaceny jako <silence>.

V tabulce 4.1 — ,,Ukazka transkripce* je ukazka transkribovaného textu.
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Tabulka 4.1. Ukazka transkripce

<t 26.800> <<spk2, f>>

<mouth><inhale> to vam nefeknu data ja si absolutné nepamatuju

<t 31.747> <<spkl, f + spk2, f>>

SPEAKERI : aspon ro¢ni obdobi

SPEAKER2: <mouth><inhale>

<t 33.372> <<spk2, f>>

ro¢ni toz to mohlo byt v tiiastyrc- dvaastyrycet uz tfiastyrycatém roce

<b 40.838>

<noise begin> protoZe to byl ¢as vzdycky ten odstup <inhale><noise end>
<b 45.525>

<inhale> jak ty chlapy odvedly tak sme zlstali jenom s maminkama

<b 53.172>

<inhale> vty [Modélevi] ja sem <inhale> utikala z teho <noise> lagru

2. Anotacni nastroj MEd

Pro anotaci rekonstrukce standardizovaného textu (pro pfevod vstupni transkripce zachycené na w-roviné na
standardizovany text na m-rovin¢) byla vytvofena prvni pracovni verze softwarového nastroje nazvaného MEd.
Tento nastroj umoznuje:

+ piesouvat libovolné slovni jednotky na m-roving z hlediska jejich poradi ve véte;

* rozdélit nevhodné segmentovany proud feci (a ptivodni transkripci) na segmenty vhodné pro strukturalni
syntaktickou anotaci;

» slovni jednotky vymazat, vlozit, spojit, jinak modifikovat, a to véetné jejich atributl (forma, lema, morfologicka
znacka);

* propojit slovni jednotky na m-rovin¢ a w-rovin¢ tak, aby bylo zfejmé, se kterymi slovnimi jednotkami pivodni
transkripce (tj. slovnimi jednotky w-roviny) dana slovni jednotka m-roviny souvisi (ze kterych ,,vznikla“) a
urcit typ propojent;

* pouzit pfipravend (predzpracovana) data tak, aby anotace byla i casove efektivni (tj. zamezit rutinnim tikontim,
které 1ze ude¢lat automaticky pied a nebo v pribéhu anotace);

» poslech pivodni audionahravky, ktery je ¢asto nutny v pfipadech, kdy ani pivodni transkripce (naptiklad
vzhledem k absenci prozodické informace, informace o délce pauz a vzhledem k dalsi ,,ztraté informace*), ani

jeji kontext neumoziuje anotatorovi rozhodnout o vhodné modifikaci.

Prostiedi pro ruéni anotaci je na obr. 4.1 — ,,Anota¢ni nastroj MEd“.
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Obrazek 4.1. Anotacni nastroj MEd
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Priloha A. PML-schémata

Vice k PML schématiim a aktualni verzi PML-schématu viz http://ufal. mff.cuni.cz/pdt/pml/schema/.

1. PML-schéma z-roviny

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<pml schema xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/schema/" version="1.1">
<revision>0.0.2</revision>
<description>PDTSC 1.0 - z-layer</description>
<reference name="audio"/>
<root name="zdata" type="z-zdata.type"/>
<type name="z-zdata.type">
<structure>
<member name="meta" type="z-meta.type"/>
<member name="data" type="z-data.type"/>
</structure>
</type>

<type name="z-meta.type">
<structure>
<member name="lang">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="original format">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="channel">
<choice>
<value>left</value>
<value>right</value>
<value>both</value>
<value>NA</value>
</choice>
</member>
</structure>
</type>

<type name="z-data.type">
<container>
<attribute name="id" required="1" role="#ID">
<cdata format="ID"/>
</attribute>
<sequence>
<element name="segment" type="z-segment.type"/>
</sequence>
</container>
</type>

<type name="z-segment.type">
<container>
<attribute name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</attribute>
<sequence>
<element name="token" type="z-token.type"/>
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<element name="gap" type="z-gap.type"/>
</sequence>
</container>
</type>

<type name="z-token.type">
<container>
<attribute name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</attribute>
<attribute name="start time" required="1">
<cdata format="time"/>
</attribute>
<attribute name="end time" required="1">
<cdata format="time"/>
</attribute>
<cdata format="token"/>
</container>
</type>

<type name="z-gap.type">
<container>
<attribute name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</attribute>
<attribute name="start time" required="1">
<cdata format="time"/>
</attribute>
<attribute name="end time" required="1">
<cdata format="time"/>
</attribute>
</container>
</type>

</pml_ schema>

2. PML-schéma w-roviny

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<pml schema xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/schema/" version="1.1">
<revision>1.0.0</revision>
<description>PDTSC 1.0 - w-layer</description>
<reference name="zdata"/>
<reference name="audio"/>
<root name="wdata" type="wdata.type"/>
<type name="wdata.type">
<structure>
<member name="meta" type="w-meta.type"/>
<member name="doc" type="w-doc.type"/>
</structure>
</type>

<type name="w-meta.type">
<structure>
<member name="original format">
<structure>
<member name="desc">
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<cdata format="any"/>
</member>
<member name="version date">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="version">
<cdata format="NMTOKEN"/>
</member>
</structure>
</member>
<member name="annotator">
<structure>
<member name="name">
<cdata format="any"/>
</member>
</structure>
</member>
<member name="lang">
<cdata format="NMTOKEN"/>
</member>
<member name="air date">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="program">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="elapsed time">
<cdata format="any"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-doc.type">
<structure>
<member name="docmeta" type="w-docmeta.type"/>
<member name="turns">
<list ordered="1" type="w-turn.type"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-docmeta.type">
<structure>
<member name="audio.rf" required="1" type="w-audio.span.type"/>
<member name="type" required="1">
<choice>
<value>report</value>
<value>nontrans</value>
<value>filler</value>
</choice>
</member>
<member name="speakers">
<list type="w-speakers.type" ordered="0"/>
</member>
<member name="topics">
<list type="w-topic.type" ordered="0"/>
</member>
<member name="topic.rf">
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<cdata format="PMLREF"/>

</member>
</structure>
</type>

<type name="w-turn.type">

<structure>

<member name="id" as_ attribute="1" role="#ID"

required="1" type="id.type"/>
<member name="audio.rf" required="1" type="w-audio.span.type"/>
<member name="mode">

<choice>

<value>spontaneous</value>
<value>planned</value>

</choice>
</member>

<member name="speakers.rf">
<list ordered="1">
<cdata format="PMLREF"/>

</list>
</member>

<member name="fidelity">

<choice>

<value>high</value>
<value>medium</value>
<value>low</value>

</choice>
</member>

<member name="channel">

<choice>

<value>telephone</value>
<value>studio</value>

</choice>
</member>

<member name="events">

<sequence

content pattern="speaker, sync,
(w|nonspeech| (speaker, sync) | comment |

background

<element
<element
<element
<element
<element
<element
<element

<!--

begin|background end|sync)*">

name="sync" type="w-sync.type"/>

name="w" type="w-node.type"/>

name="nonspeech" type="w-nonspeech.type"/>
name="background begin" type="w-background begin.type"/>
name="background end" type="w-background end.type"/>
name="speaker" type="w-speaker-ref.type"/>
name="comment" type="w-comment.type"/>

<element name="background" type="w-background.type" />
<element name="vocal" type="w-vocal.type" />

-—>

</sequence>

</member>
</structure>
</type>

<!-- immediate events -->
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<type name="w-sync.type">
<structure>
<member name="id" as_ attribute="1" role="#ID"
required="1" type="id.type"/>

<member name="audio.rf" required="1" type="w-audio.time.type"/>

</structure>
</type>

<type name="w-background begin.type">
<structure>
<member name="id" as_ attribute="1" role="#ID"
required="1" type="id.type"/>
<member name="desc" type="w-nonspeech-desc.type"/>
</structure>
</type>

<type name="w-background end.type">
<structure>
<member as_attribute="1" name="background begin.rf"
<cdata format="PMLREF"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-speaker-ref.type">
<structure>
<member name="id" as attribute="1" role="#ID"
required="1" type="id.type"/>
<member name="speaker.rf" required="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</member>
</structure>
</type>

<!-- events with duration -->
<type name="w-node.type">
<structure>
<member name="id" as attribute="1" role="#ID"
required="1" type="id.type"/>
<member name="pronounced as">
<cdata format="token"/>
</member>
<member name="is slip" type="bool.type"/>
<member name="token">
<cdata format="token"/>
</member>
<member name="z.rf" type="w-z.rf.type"/>
</structure>
</type>

<type name="w-nonspeech.type">
<structure>
<member name="id" as attribute="1" role="#ID"
required="1" type="id.type"/>
<member name="desc" type="w-nonspeech-desc.type"/>
<member name="z.rf" type="w-z.rf.type"/>
</structure>

required="1">
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</type>

<type name="w-comment.type">
<structure>
<member as attribute="1" name="type" type="w-comment-type.type"/>
<member name="text">
<cdata format="any"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-comment-type.type">
<choice>
<value>punctuation</value>
<value>compatibility</value>
<value>other</value>
</choice>
</type>

<type name="w-speakers.type">
<structure>
<member as_ attribute="1" name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</member>
<member name="check">
<choice>
<value>yes</value>
<value>no</value>
</choice>
</member>
<member name="dialect">
<choice>
<value>native</value>
<value>nonnative</value>
</choice>
</member>
<member name="name" required="1">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="accent">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="type">
<choice>
<value>male</value>
<value>female</value>
<value>child</value>
<value>unknown</value>
</choice>
</member>
<member name="scope">
<choice>
<value>local</value>
<value>global</value>
</choice>
</member>
</structure>
</type>
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<type name="w-topic.type">
<structure>
<member as attribute="1" name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</member>
<member name="desc" required="1">
<cdata format="any"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-audio.time.type">
<structure>
<member name="reffile.rf" required="1">
<cdata format="NMTOKEN"/>
</member>
<member name="time" required="1">
<cdata format="time"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-audio.span.type">
<structure>
<member name="reffile.rf" required="1">
<cdata format="NMTOKEN"/>
</member>
<member name="start time" required="1">
<cdata format="time"/>
</member>
<member name="end time" required="1">
<cdata format="time"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="w-z.rf.type">
<list ordered="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</list>
</type>

<type name="w-nonspeech-desc.type">
<choice>
<value>click</value>
<value>mouth</value>
<value>cough</value>
<value>laugh</value>
<value>breath</value>
<value>inhale</value>
<value>EHM</value>
<value>unintelligible</value>
<value>noise</value>
<value>silence</value>
</choice>
</type>
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<type name="id.type">
<cdata format="ID"/>
</type>

<type name="bool.type">
<choice>
<value>0</value>
<value>1</value>
</choice>
</type>
</pml_ schema>

3. PML-schéma m-roviny

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pml schema xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/schema/" version="1.1">
<revision>1.0.0</revision>
<description>PDTSC 1.0 - m-layer</description>
<reference name="wdata" readas="pml"/>
<root name="mdata" type="m-mdata.type"/>
<type name="bool.type">
<choice>
<value>0</value>
<value>1</value>
</choice>
</type>

<type name="w-node.type">
<structure name="w-node">
<member as_ attribute="1" name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</member>
<member name="token" required="1">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="no_ space after" type="bool.type"/>
</structure>
</type>

<type name="m-mdata.type">
<sequence role="#TREES" content pattern="meta?, s+">
<element name="meta" type="m-meta.type"/>
<element name="s" type="m-s.type"/>
</sequence>
</type>

<type name="m-meta.type">
<structure>
<member name="lang">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="annotation info">
<list ordered="0" type="m-annotation-info.type"/>
</member>
</structure>
</type>
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<type name="m-annotation-info.type">
<structure name="m-annotation-info">
<member as_ attribute="1" name="id" role="#ID"
<cdata format="ID"/>
</member>
<member name="version info">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="desc">
<cdata format="any"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="m-m.type">
<container role="#NODE">
<alt type="m-node.type"/>
</container>
</type>

<type name="m-form change.type">
<list ordered="0">
<choice>
<value>ctcd</value>
<value>spell</value>
<value>insert</value>
<value>num normalization</value>
</choice>
</list>
</type>

<!--derived from m-node.type-->
<type name="m-node.type">
<structure name="m-node">
<member name="wrefs" required="0">
<list ordered="1" type="m-wrefs.type"/>
</member>

<member name="comment" type="m-comment.type"/>

<member as attribute="1" name="id" role="#ID"
<cdata format="ID"/>

</member>

<member name="src.rf">
<cdata format="PMLREF"/>

</member>

<member name="form" required="1">
<cdata format="any"/>

</member>

<member name="lemma" required="1">
<cdata format="any"/>

</member>

<member name="tag" required="1">
<cdata format="any"/>

</member>

</structure>
</type>

<!--derived from m-node.type-->
<type name="m-nontext.type">

required="1">

required="1">
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<structure name="m-nontext-node">
<member name="type">
<cdata format="any"/>
</member>
<member name="wrefs" required="0">
<list ordered="1" type="m-wrefs.type"/>
</member>
<member name="comment" type="m-comment.type"/>
<member as attribute="1" name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="m-s.type">
<container role="#NODE" type="m-s-content.type">
<attribute name="id" role="#ID" required="1">
<cdata format="ID"/>
</attribute>
<attribute name="w-begin.rf" required="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</attribute>
<attribute name="w-end.rf" required="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</attribute>
<attribute name="w-speaker.rf" required="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</attribute>
<attribute name="stype" type="m-stype.type"/>
</container>
</type>

<type name="m-s-content.type">
<sequence role="#CHILDNODES">
<element name="m" type="m-m.type"/>
<element name="nontext" type="m-nontext.type"/>
</sequence>
</type>

<type name="m-wrefs.type">
<structure>
<member name="w.rf" required="1">
<cdata format="PMLREF"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="m-comment.type">
<structure>
<member name="type" required="1">
<choice>
<value>metalanguage</value>
<value>form</value>
<value>w-token</value>
<value>other</value>
</choice>
</member>
<member name="text">
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<cdata format="any"/>
</member>
</structure>
</type>

<type name="m-stype.type">
<choice>
<value>information</value>
<value>question</value>
<value>instruction</value>
<value>confirmation</value>
<value>disbelief</value>
<value>surprise</value>
<value>repetition</value>
<value>other</value>
</choice>
</type>

</pml_schema>
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