Prazsky zavislostni korpus
aneb Co tady pred padesati lety nebylo

Barbora Hladkd, Praha

1. Uvod

Nabidku prispét do specidlniho ¢isla Pokroki, které vychazi u ptilezitosti 50. na-
rozenin MFF UK jsme radi pfijali hned ze dvou duvodi. Prvni ndm otvird moznost
plynule navéazat na piispévek z pfedlotiskych Pokrokti (Panevova a kol., 2000); druhy
dava prilezitost predstavit néco, ¢im se MFF miuze pochlubit az nyni, co tady rozhodné
pred padesati lety nebylo.

Pokud si mame pocitace spojit s né¢im pro né neodlucitelnym, tak by to méla
byt predevsim jejich rychlost ve vyporadavani s naroénymi operacemi, které jim
predklada ¢lovek jakozto ,zafizeni“ prirozené chytriejsi, ale bohuzel vyrazné pomalejsi.
Vétsinova predstava chape ¢isla jako hlavni elementy zminénych operaci; pro nase
potieby opustme svét naroénych matematickych vypoctt a piejdéme od &isel k texttim
(i kdyZ jednim dechem dodévame, ze od textit se budeme muset ,pokorné* k ¢éislim
zase Vratit), s nimiz se kazdodenné setkdvame v knihdch, novinich, éasopisech, na
reklamnich letacich aj., ale jiz v elektronizované podobé.

S ¢isly se pocitd — co se déla s texty (kromé toho, Ze se Gtou...)? Na rtzné
aktivity spojené s texty se miizeme podivat ze dvou zakladnich pohledit — pohled
jazykovédny (teoreticky) a pohled aplikaéni (prakticky). P¥i pohledu jazykovédném se
pisemné projevy (nezapometime ale i na projevy mluvené) jazyka zkoumaji a analyzuji
s cilem jazyku porozumét. I v pfipadé jazykovych aplikaci, ve kterych pravé pocitace
predstavuji ,moc vykonavatelskou®*, ndm jde o spravné uchopeni jazyka. Uz jenom
prosté vyhledavani v textech (jako pfiklad jedné z mnoha jazykovych aplikaci) nabi-
zenych prostfedim Internetu o objemu nékolika miliént slov kontrastuje s nerealnou
predstavou projiti takového mnozstvi jednim ¢lovékem (dvéma, tfemi, .. .). Nastupuji
tedy rizné vyhledavaci programy a vykonné pocitace. Pokud nds zajimaji vyskyty
jednotlivych slovnich tvart, znalost jazyka mutze byt miziva. Pokud ale pracujeme s ja-
zykem tzv. flexivnim, jakym ceStina bezesporu je, potfebujeme mit znalosti z tvaroslovi
(morfologie) jazyka. Pro ilustraci nds mohou zajimat véty, ve kterych se mluvi o mater-
ském jazyce. Bohaté tvaroslovi ¢estiny nam ,,podsouva® kromé vét s vyskytem spojeni
matersky jazyk prirozené i véty s vyskyty spojeni materského jazyka, materskému
jazyku, materském jazyku/jazyce, materskym jazykem, materské jazyky, mateiskych
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jazyku, materskym jazykum, materskych jazycich, materskymi jazyky. Samoziejme, ze
muZeme rucné zadavat vyhleddvacimu programu jednu formu spojeni za druhou, ale
pro¢ by generovani (napt. sklonovéni podstatnych jmen, asovani sloves, ...) vSech
pripustnych tvarti nemohl za nas provést sam vyhledavaci program, tedy, zjednodusené
feceno, pocitac?
ukou $panélstiny. Pfevedeno do vyhledavaci terminologie, zajimaji nas aspon ty véty,
ve kterych jako podmét figuruje spojeni skola, prisudek wvyucuje/nabizi/poiadd/. ..
a piedmét $panélstinu/hodiny Spanélstiny. Vyhledavani tohoto typu se neobejde bez
zapracovani znalosti syntaxe daného jazyka. A opét, podobné jako v predchozim
prikladé, pozadujeme tuto znalost od vyhledavaciho programu.

Narocnéjsi aplikace typu strojovy preklad, tj. preklad z jednoho jazyka do druhého
s pomoci pocitace — tedy pocitac jako asistent prekladatele, by méla pro oba dva
jazyky s sebou nést komplexni znalosti nejen tvaroslovi a syntaktické stavby vét, ale
i znalosti z oblasti vyznamu (tj. sémantiky).

Ze své podstaty pocita¢ sam nic neud€éld; pokud po ném néco chceme, musime
jeho kroky jednoznac¢né ,nastavit“ jeden po druhém. Pro ilustraci: pozadujeme po
vyhledavacim programu, aby zvladl tvaroslovi GeStiny, tedy nejen generovani (ve
smyslu piikladu s matefskym jazykem uvedenym vyse), ale i analyzu (pro kazdou slovni
formu zjistit mozna morfologicka ¢teni, tj. urc¢it mozné slovni druhy a mozné hodnoty
patfi¢nych morfologickych kategorii, jako je rod, ¢islo, pad, osoba, ¢as, ...). Je pfiro-
zené, ze jedna slovni forma muze mit vice morfologickych ¢teni bez ohledu na vétny
kontext; vétny kontext poté zpravidla jednoznacné urci to jediné spravné morfologické
¢teni. Na prikladu véty Zajimd se o matersky jazyk vidime dané zjednoznacnéni velice
nazorné — jazyk je podstatné jméno, rodu muzského nezivotného, ¢isla jednotného
v padé prvnim nebo &tvrtém; ¢tvrty pad je tim spravnym v kontextu véty. (Obtiznéjsi,
ale na Stésti i vzacnéjsi jsou véty, ve kterych se viceznacnost fesi az kontextem Sirsim,
napt. Skoly wrady upozornily, Ze situace je vdznd.) Jiz zjednoznaénéna morfologicka
Cteni jsou dulezita pro syntakticky vétny rozbor, tj. pro urceni vétnych c¢lenti. Vime
napft., ze podmét v ¢eské vété nemuize byt v Sestém padeé.

V zasadé existuji dva zakladni pfistupy pouzité v automatickych jazykovych apli-
kacich — p¥istup zaloZeny na znalostech a pfistup zaloZeny na strojovém uceni (tzv.
samoucici se metoda). Prvni pfistup vyzaduje dikladné znalosti napf. z morfologie
a syntaxe jazyka, které sam autor systému ,zakéduje” do pravidel. Ve druhém piistupu
autor na zdkladé svych znalosti pfipravi tzv. trénovaci data (oznackovany korpus)
a matematickym (nejcastéji statistickym) apardtem se vygeneruje model dat.

Zastavme se u strojového uceni trochu déle. Kdyz uceni, tak musime predem védét,
¢emu se chceme naucit a z ¢eho budeme znalosti ¢erpat. V nasi konkrétni situaci
chceme pocita¢ naucit napf. prifazovat jednoznac¢na morfologicka ¢teni v danych
vétnych kontextech a budeme ho tomu ucit z rucné morfologicky oznackovaného
korpusu. Korpus textd na tomto misté predstavovat nebudeme; poznamenejme jen,
7e obohatime-li korpus o jakékoli dalsi pfidavné informace (napf. o jednoznalna
morfologicka ¢teni), dostdvame oznackovany korpus.
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Zkusme si napsat zkuSebni test. Otazky na to, co jsme pifimo nastudovali ze
studijnich materidla, by nas zaskoéit nemély (i kdyZz pfipoustime, Ze i v takovych
pfipadech muze dojit k omylu v odpovédi). Na druhou stranu se miZzeme setkat
s otdzkou, na kterou explicitni odpovéd v udéebnici rozhodné nenajdeme. Nabizeji se
dvé krajni moznosti, jak se s neznalosti poprat — zapojit intuici a pokusit se spravnou
odpovéd odvodit ze zndmych znalosti (nacerpangch z jinych zdrojit), nebo jen tak néco
,placnout*.

Metody strojového uceni se potykaji se stejnym problémem. Relativné ¢asto vidéné
situace v trénovacich datech — v nasem pfipadé v oznackovaném korpusu — se
daji naucit velmi dobte. Pfirozené se ale muze stat, ze se v novych textech, které
jsou automaticky znackovany na zakladé naucenych znalosti, objevi situace v ucicich
datech nevidéna nebo pouze ,zahlédnutd“ — v takovych situacich procedury hadaji
(neocekdvejme od automatickych procedur zapojeni intuice, zddnou totiz nemaji).

Doufame, Ze po tomto polidsténém pohledu na chybovost automatickych procedur
jsme vyvolali jistou davku tolerance k chybovosti morfologickych ¢teni napt. u slov
Ceského narodniho korpusu (SYN2000!), 2000), ktery je piimo piistupny pres hlavni
www stranku Ustavu ¢eského narodniho korpusu, FF UK. Procedura pouZitd na
prifazeni morfologickych ¢teni ceskych slov (Hajié, 2002) pracuje s 92-93% piesnosti.

vz

Podrobnéjsi informace o aplikaci a vysledcich metod strojového uceni na automa-
tické zpracovani ¢estiny jsou k dispozici v (Panevova a kol, 2000).

2. Prazsky zavislostni korpus, verze 1.0 (CD ROM)

V kontextu anotovanych korpust nyni nastava vhodna chvile uvést Prazsky zavis-
lostni korpus (konkrétné jeho prvni publikovanou (CD-ROM) verzi, PZK 1.0), ktery
predstavuje druhy nejvétsi, ruéné oznackovany korpus na svété (hned za anglickym
Penn Treebank (1992), kterym jsme se nechali inspirovat). Dfive nez pfedstavime to
nejcennéjsi, co CD nabizi, tedy PZK, zastavime se u popisu samotného CD.

2.1. Co ,,magicky“ kotou¢ prinasi

Do vSech jeho ,komnat“ je moZné nahlédnout pfes hlavni uvitaci stranku (viz
obr. 1). Z pohledu interiéru CD pokryva slozku datovou (korpusovou) a slozku né-
stroji. Dominantou datové slozky je rozhodné jiz zminénd prvni verze Prazského
zéavislostniho korpusu. Ji sekunduji paralelni ¢esko-anglicky korpus textd z vybéru
Reader’s Digest (450 ¢lankt, 53 tis. paralelnich vét) a texty (ve své pivodni podobé
o objemu 39 mil. slov) z deniku Lidové noviny (ro¢niky 1991-95). Jako spole¢ny vnitini
format nabizenych korpust jsme zvolili znackovaci kédovani SGML.

1)y SYN2000 je reprezentativni vyvazeny korpus soucasné psané Cestiny, obsahujici 100 mil.
slov.
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Obr. 1. Uvodni obrazovka CD ROM ,PDT 1.0“.

Slozka néstroji v sobé nese nastroje vytvorené pro potfeby anotovani (tzv. stromové
editory?)), pro potieby prohlizeni anotovanych dat (on-line internetovsky prohlizec?))
a pro potfeby morfologického zpracovani text (morfologickd analyza a automatické
procedury morfologického znackovani zalozené na pfistupu strojového uceni). Pfiro-
zené, ze Cesky jazyk neni jedinym jazykem, kterym se svétova komputacni lingvistika
zaobira; prece jenom téch, ktefi se vénuji anglicting, je drtiva vétSina. Tento fakt
ale nic neubird na intenzivnim zajmu otestovat metodologie originalné ,usité“ na
angli¢tinu na typologicky odlisny jazyk (co kdyZz pfece jenom je primérni zaklad
v8ech jazykt spoleény... 7). Pro metody strojového uceni aplikované na angli¢tinu
na sebe odpovédnost udicich dat bere jiz zminény PennTreebank, jehoz vnitini format
se od nami pouzitého forméatu li§i. Proto vznikla automatické procedura pro prevod
textovych dat z PZK do formatu PennTreebanku tak, aby otestovani vhodnosti ¢i

2) Ukézku interaktivni obrazovky ilustruji obrazky 2 a 3.
3) Anotovand data nejsou ke stazeni pres Internet, ale prostfednictvim on-line prohlizece
je mozné v nich ,listovat“.
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nevhodnosti dané metody pro ¢estinu bylo mozné realizovat bez inavné pripravy toho
spravného forméatu dat. Podobné uzite¢nych procedur je ve sloZce nastroju k dispozici
cela fada.

Shrnout vysledek pétiletého projektu do dvou odstavct bez pocitu uzardéni ¢i do-
konce viny z opomenuti podékovat vsem tém, ktefi maji zasluhu na tom, Ze se mizeme
chlubit (o prilisném zjednoduSeni ani nemluvime), lze jen a jen diky posledni stopé
kotouce, do které jsou ,,vylisovana“ nejen jména vSech téch, ktefi se na budovani PZK
podileli, ale samoziejmé i nazvy vSech organizaci, které svymi finanénimi prostiedky
umoznily se do takové prace pustit a dotdhnout ji do tispésného konce.

2.2. Charakteristika PZK 1.0

PZK 1.0 (Haji¢ a kol., 1998, PZK, 2001) je ru¢né oznackovany (anotovany) kor-
pus &eskych textl (pfevazné publicistického stylu) o celkovém objemu cca 1,8 mil.
slov. Anotovani korpusu probihalo ve dvou stupnich: stupen odpovidajici tvaroslovi
a stupenn odpovidajici vétné stavbé (skladbé). Pro potfeby tvaroslovného anotovani
byla navrzena mnozina tzv. morfologickych znacek jako reprezentant morfologickych
Cteni. Spolu se znackami se pro slovo urcuje i zdkladni forma, tzv. lema — identifikace
lexikalni jednotky (v tzv. slovnikovém tvaru — nominativ singularu, infinitiv). P¥i
syntaktickém anotovani korpusu se vychazi ze zavislostni syntaxe, ktera charakterizuje
vétnou stavbu na zakladé valence (kombinatorickych mozZnosti), pfedevsim valence
slovesa, protoze sloveso je chapano jako vlastni centrum stavby véty. Pro potfeby
anotovani byly vyvinuty softwarové uzivatelsky pratelské nastroje.

Na obrazku 2 je velice pékné vidét jak oba dva stupné anotovani, tak i hlavni
okno anotac¢niho programu. V jeho hlavni ¢asti je zobrazen tzv. analyticky zavislostni
strom pro konkrétni vétu z ¢lanku v jistych novinich (Jako prozietelnd provéril cas dvé
rozhodnut?). Tato véta je v obvyklé podobé v okné anota¢niho programu zobrazena
v hornim fadku. Kazdému slovu véty (vCetné napf. tecky na jejim konci) odpovida
uzel analytického stromu (uzly jsou znézornény kolecky), z technickych diivodi je ve
stromu navic uzel, ktery slouzi k identifikaci véty v ramci korpusu. Usecky (hrany) mezi
uzly znéazornuji syntaktické zavislosti, zndmé z vétného rozboru, ale jsou tu obdobné
vyznaceny i vztahy dalsi, tykajici se pomocnych slov a interpunkce. Ptiblizme si tidaje
uvedené u jednotlivych uzli. Na prvnim fadku pod kazdym uzlem je zopakovano
prislusné slovo presné tak, jak se vyskytuje ve vété. Na druhém radku je tzv. analyticka
funkce daného slova, kterd vyjadfuje druh zavislosti na slové fidicim (napf. znacka
Pred odpovidé piisudku, Sb podmétu, Obj piedmétu, Atr piivlastku, Atv doplitku).
Na poslednich dvou fadcich je uvedeno lema, tj. identifikace zdkladniho tvaru slova,
a morfologicka znacka pro dany tvar slova vyskytujici se ve vété. Morfologicka znacka
je patnactipozi¢ni fetézec, ve kterém kazdé pozici odpovida pravé jedna morfologicka
kategorie (prvni pozice — slovni druh, druhd pozice — slovni poddruh, tfeti pozice —
rod, ..., osma pozice — osoba, . .. ). ProtoZe morfologické znacka zachycuje pouze hod-
noty morfologickych kategorii relevantnich pro pfislusny slovni druh, jsou napf. u slova
rozhodnut? obsazeny hodnoty relevantni pro podstatné jméno (NNNP4----- A----).
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Obr.2. Véta Jako prozietelnd provéril c¢as dvé rozhodnuti, anotovand na syntakticko-
-analytické roviné.

Nejdtlezitéjsim kritériem, které musi byt v pfipadé vzniku takovéto banky textt
(datového materialu) respektovano, je kritérium konzistence. Ta muze byt zajisténa
(alespont do uréité miry) bud existenci manualu s (pokud mozno) jednozna¢nymi po-
kyny pro anotatory, nebo velice omezenym poc¢tem anotatoriu. Pfi anotovani PZK jsme
uplatnili obé dvé strategie. Anotovani na morfologické a syntakticko-analytické roviné
zajistovaly paralelné dva rtzné tymy anotatort nasledujicim zptisobem. Textovy sou-
bor uréeny k morfologické anotaci byl oznackovdn dvéma anotétory (bez manudlu).
Diskrepance, které se prirozené vyskytly, byly vyfeseny jedinym anotatorem. Dalsi
kontroly morfologického znackovani vzhledem k morfologické analyze provadéli pouze
dva anotétofi. Naopak ,stromeckovani“ (anotovani na syntakticko-analytické roving)
se Fidilo manuélem, ktery vznikal a postupné se doladoval béhem anota¢niho procesu.
V zavérecné fazi byla provedena vzajemnda kontrola morfologického a syntakticko-
analytického znackovani stejnymi dvéma anotatory jako v pripadé morfologického
znackovani a jedinym ,stromeckovym* anotatorem.
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3. Na cesté od verze 1.0 k verzi 2.0

Pokud chceme pocita¢ brat jako opravdu produktivniho pomocnika prekladatele,
musime do systému automatického prekladu (nebo jinych naroénych aplikaci, zejména
pro komunikaci s automatickym systémem) zapracovat to, co vlastné dané véty fikaji,
tedy vyznam. K tomu sméfuje pfechod od analytické stavby k vyznamové, tzv. tekto-
gramatické stavbé véty. V terminologii verzi PZK to znamena vydat se od verze prvni
smérem k verzi druhé; prakticky je tato cesta mozné diky vzniku Centra komputacéni
lingvistiky?).
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Obr. 3. Véta Jako prozretelna provéril cas dvé rozhodnuti, anotovand na tektogramatické
roviné.

Na obrazku 3 je zachycen tektogramaticky zavislostni strom pro vétu z obrazku 2
morfologicky a syntakticko-analyticky analyzovanou. Tektogramatickd anotace vy-
syntaktické zavislosti, ty jsou ale ve srovnani s analytickou anotaci jemné&ji vyznamoveé
¢lenéné. Rozdilt je vsak vic - za povSimnuti stoji, ze ve srovnani s pfedchozim
obrazkem zde nékteré uzly ubyly, jiné zase ptibyly. Pfi tektogramatickém znackovani
se nezachycuji tzv. slova synsémanticka, tj. slova samostatné nenesouci vyznam (napft.
predlozky), pfidavaji se v8ak uzly odpovidajici tzv. elidovanym (vypusténym) ¢lentim,
tj. informaci, kterd je zfejma kazdému mluvéimu Cestiny, ktery dané vété rozumi, ale
ktera neni vyjadfena v povrchové podobé véty.

4) Projekt Ministerstva skolstvi, mlddeze a t&lovychovy (identifika¢ni ¢islo LNOOA063)
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Protoze pri kazZdém rozhodnuti rozhoduje nékdo o mécem, jsou do stromu pridany
uzly zdvisejici na slové rozhodnuti, a to uzel se znackou ACT (odpovidajici tomu,
kdo rozhoduje) a uzel se znackou PAT (o ¢em rozhoduje) — oba maji na prvnim
fadku lema Gen (tj. general, vSeobecny), vyjadiujici, Ze konkrétni osoba a véc, o které
by rozhodovala, nemusi byt znamy. Zavislostni vztahy v tektogramatickém stromu
zachycuji vyznamovou zavislost, dochéazi proto nékdy k ,pfesunuti zavislostni hrany.
V pripadé véty na obrazku 3 jde o uzel s lematem prozretelny a znackou EFF (odpovida
tzv. vysledku déje); ten v tektogramatickém stromu zavisi pfimo na slovesu, protoze
vlastné vyjadfuje, k jakému zavéru cas pfi svém provérovani dospél. Usporadani
stromu zleva doprava spolu s tdaji na poslednim Ffadku zachycuji tzv. aktualni cle-
néni véty, tedy ¢lenéni na zdklad (informace prezentovana vétou jako znamd, dand
informace) a jadro vypovédi (nové informace). Ur¢ité neziistalo bez pov§imnuti, ze
na obrazku 2 je jedna zavislostni hrana ,vyrazné sikma“, a to hrana spojujici slova
prozretelnd a rozhodnuti{ (spojuje slova, kterd jsou od sebe ve vété vzdalend, a tuto
hranu protina aspon jedna svislice spusténa z néjakého uzlu leziciho nad hranou — zde
jde o slova provéril a cas). Tato realizace zavislostniho vztahu v analytickém stromé
je pric¢inou toho, Ze v tektogramatickém stromu je uzel s lematem prozretelny chapan
jako tzv. kontrastivni zdklad vypovédi (znacka C). Uzly se znackou F (fokus, ohnisko)
zde pfedstavuji autosémantickd slova (slova nesouci samostatny vyznam) pfindsejici
novou informaci, uzly se znackou T (téma, zdklad) pFedstavuji informaci danou. (Jesté
poznédmka pro zvidavé: tmavé (ve skuteénosti ¢ervené) kolecko na obrazcich 2 a 3 ¥ik4,
s kterym uzlem uzivatel anotaéniho programu pravé pracuje.)

4. PZK 1.0 je o jazyce

Doufdme, ze z pfedchozich tfadkd vyplyva alespon rdmcova predstava o daném
produktu. Uz mozna neni tolik zfejmé, v ¢em spatiujeme jeho ojedinélost a vyznam.

PZK 1.0 je o jazyce — dokonce o jazyce mateiském, v jeho psané podobé. Tedy
o jednom fenoménu, ktery nas spojuje a kterému se nikdo z nas nemiiZze vyhnout.
Jde pouze o to, jaky a jak hluboky vztah s pfirozenym jazykem navazeme. PZK
vznikl v prostfedi védeckém — zacnéme tedy u vztahu profesniho, ktery by uz sam
o sobé mél byt hluboky. Bez existence textovych korpust vznikaji lingvistické teorie
¢asto na prikladech osamocenych vét, které se vice méné rodi v hlavach jazykovédcu.
Pritomnost realistického datového materidlu — v nasSem pripadé texti, které se sku-
tecné objevily na strankach knih, ¢asopisti, novin, ... a ve kterych je mozné listovat
,Stiskem klavesy* — je vyzvou pro otestovani téchto teorii. Vzajemné souziti teoretické
a pocitacové lingvistiky tvori kruh, jehoZ uzavienost rozhodné neni na zavadu. Ba
naopak, vzajemné se podporujici vysledky®) rozhodné vedou k lepsimu porozuméni
jazyku. Ono lepsi porozuméni se snadnéji ilustruje pravé na aplikacich pocitacové
lingvistiky s vysledky povahy hmatatelnéjsi — gramaticky /stylisticky opraveny text,

5) Vibec nemame na mysli vétSinu komercénich produktt, v jejichz pripadé se bohuzel
o néjakém solidnim teoretickém zékladu neda mluvit.
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tseky textt vyhradné s tematikou, ktera nas zajima, slovniky s priklady pouziti slov
v realnych kontextech, ...

Je-li k dispozici datovy materidl o objemu srovnatelném s objemem PZK 1.0, je
radosti testovat starsi i nové jazykové teorie, stejné tak i nechat pocitac¢ ,samostatné®
se ucit zakonitostem jazyka.

Jiny vztah, ktery lze s pfirozenym jazykem navéazat, bychom oznaéili jako Skolsky.
Nabizime ucitelim i zadkdm novou pomticku do hodin ceského jazyka. Mluvnicky
rozbor vét predstavuje tu napln hodin ¢estiny, na kterou si jisté kazdy vzpomene jako
na néco ne prili§ zazivného. PZK 1.0 obsahuje na 100000 vét mluvnicky rozebranych
— dostatek vét na to, aby se procvicovani vétné skladby stalo zabavnéjsim i diky
prijemnému, variabilnimu (co do vizualizace skladby véty) editoru (dostupného na CD,
viz vySe) nejen pro prohlizeni anotovanych dat, ale i pro vlastni uréovani zékladnich
skladebnich dvojic ,Soupanim“ mysi na obrazovce.

5. ... aneb co tady pred padesati lety nebylo

Inicidtory myslenky Prazského zavislostniho korpusu se staly vyznamné osobnosti
Ceské komputacni lingvistiky, jejichz pfichod (1épe pfichody, pro blizsi vysvétleni viz
(Sgall, 2002)) na piidu Matematicko-fyzikalni fakulty nenastal rozhodné pfed padeséti
lety. Nastal o néco pozdéji, a to v dobé, kdy se samotnéa korpusova lingvistika rodila;
chce se nam fTici svétova korpusova lingvistika, protoze vzhledem k jejimu hlavnimu
poslani — budovani korpustt — nebyl na takové ambice v Ceskoslovenskych pod-
minkach let Sedesatych az osmdesatych prostor. OvSem vyzkumu forméalniho popisu
a algoritmického zpracovani ¢eStiny nemohlo nic zabranit. A tak tedy v dobé, kdy jiz
zminéni iniciatofi, obklopeni po¢etnym tymem spolupracovniki a stale se vylepsujicim
vypocetnim zdzemim, mohli sviij teoreticky vyzkum zasadit do konkrétni aplikace,
zacal vznikat ojedinély PZK.
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