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Bezkontextové gramatiky

e Zkratka CFG (context-free grammar)
o Ctvetice (T, N, S, P)

— T ... abeceda terminalnich (koncovych) symbolti, obvykle se
pouZzivaji mala pismena

— N ... abeceda netermindlnich symboli, obvykle se pouZzivaji velka
pismena

— S e N ... startovni neterminalni symbol

— P ... mnoZina piepisovacich pravidel tvaru X — &,
kde X € Na & e (TUN)*

 Retézec 1ze v CFG odvodit, jestlize mtiZe vzniknout
opakovanou aplikaci pravidel na startovni symbol.
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Bezkontextové gramatiky:
priklad

* Neterminaly zaCinaji velkym pismenem, terminaly malym.
Slovo — Stupen Zapor Kmen Koncovka | Kmen Koncovka
Stupen — nej
Zapor — ne
Kmen — abatys | abbé | abdikac | abdikov | ...

Koncovka - Alalovilelemlyluloloul...

e (dlisit kmeny, které dovoluji konkrétni skupiny afixi.

e Vyftesit nepravidelnosti, zmeény kmenovych souhlések...

e Problém: gramatika by byla ptilis velika!
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Morfologie a CFG: mnohem vice
vzoru, nez jsme zvykli

e Zena
— Zen | vidd | mdt | lav | ...
+ alyléeluloléeloul
ylAldmlylyldch|ami
* matka

— mat | bab | viaj | ...

+ kalkylcelkulkolcelkoul
ky | ek | kam | ky | ky | kdch | kami

e banka

— ban

+ kalkylcelkulkolcelkoul
ky | k| kdam | ky | ky | kdach | kami
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Morfologie a CFG: mnohem vice
vzoru, nez jsme zvykli

* barva
— bar|lar | kur| ... | bit| pit| ...

+ valvylvélvulvolvélvoul
vy levIvam | vy | vy | vdch | vami

* frdva
— trlkrlstl... (ale ne uz treba k!)
+ aval davy |l avé |l avu | avo | ave | dvou |
avy l av | avam | avy | avy | dvdch | dvami
e Jouka
— Ilm (ale ne uz tteba prv, mrav!)

+ ouka | ouky | ouce | ouku | ouko | ouce | oukou |
ouky | uk | oukdam | ouky | ouky | oukdch | oukami
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Bezkontextové gramatiky:
priklad derivacniho stromu

Kmen Koncovka
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Morfologicka syntéza pomoci
bezkontextove gramatiky

e Vstup:
matka

e Ocekavany vystup:
matce

e (Gramatika:
TvarMatka — KmenMatka KoncMatka
KmenMatka — mat | bab | vlaj |
KoncMatka — MatSl | MatS2 |
MatSl — ka ; MatS2 — ky ; MatS3 —
MatPl — ky ; MatP2 — ; MatP3 — kéam
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Morfologicka syntéza pomoci
bezkontextove gramatiky

e Doplikova dohoda:

— Nazvy nekterych netermindlti nesou informaci
z morfologickych znacek.

— Zde konkrétné: posledni dva znaky v neterminalech
tésn€ pod neterminalem, jehoz yméno zacina ,,Konc*.

e Teoreticky mozny postup:

— Nejdiiv analyza lemmatu matka. Zjistime, ze se sklada
Z mat + MatS1.

— Nahradime za pozadované MatS6.
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Vysledek analyzy

e Po analyze jest€ syntéza zakladniho tvaru (dle dohody je to
S1). TvarV nam fekne spravny vzor.

TwvarV TwvarV

— . — .

KmenK1lV KoncKrV KmenKOV KoncV

& &

\4

smlouv
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Nedeterminismus

e Syntéza
— Vyjdeme ze startovniho symbolu.

— V fetézci, ktery mame, vybereme néjaky netermindlni symbol a
prepiSeme ho na zdkladé piepisovaciho pravidla. Nékdy (Casto!) si
musime pravidlo vybrat z nékolika, ktera prichazeji v tvahu.

— Jakmile se fetézec sklada pouze z termindlnich symboli, je hotov.

 Analyza
— Mame fetézec, v pripad¢ morfologické analyzy slovo.
— Hledame ¢asti, které 1ze nahradit neterminaly. Nedeterministické!
— (Cil: startovni symbol S.
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Nedeterminismus

TvarVl3 — KmenV13 KoncV13

KoncV1l3 — V13PS1l | V13PS2 | V13PS3 |
V13PP1l | V13PP2 | V13PP3

KmenVl3 — nes | ber | maz | jd |
V13PS1l
V13PS2
V13PS3
V13PP1l
V13PP2
V13PP3

nesoucimi
O‘— V13PS1
V13PP3

USEEER
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12.11.2009

Homonymie

TwvarV

T

KmenKOV KoncV

snﬂo
smlo
smlowv

smlouv
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Algoritmus analyzy podle
bezkontextove gramatiky

e Shora dolu

— Na zacatku mame jeden neterminal — pocateCni symbol.

— Rozbalit jeden neterminal: najit pravidlo, kde tvori
levou stranu, nahradit ho pravou stranou.

— Opakovat, dokud nemame samé terminaly.

— Pokud jsme nedostali analyzované slovo, vratit se a pro
nektery neterminal vybrat jiné pravidlo.

— Pokud jsme analyzované slovo dostali, vratit se take,
muze existovat i jina analyza.

— Pokud jsme prosh vSechny kombinace, zname mnoZzinu
analyz. Je prazdna? Pak slovo neni ve slovniku.

12.11.2009 http://ufal.mff.cuni.cz/course/popj1




Algoritmus analyzy podle
bezkontextove gramatiky

e Zdola nahoru
— Na zacatku mame posl. termindlt — analyzované slovo.

— Sbalit jeden netermindl: najit v analyzovaném tetézci
pravou stranu nékterého jeho pravidla, nahradit jim.

— Opakovat, dokud 1ze néco najit.

— Pokud jsme nedostali pocatecni symbol, vratit se a pro
nektery neterminal vybrat jiné pravidlo.

— Pokud jsme pocateCni symbol dostali, vratit se také,
muze existovat i jina analyza.

— Pokud jsme prosh vSechny kombinace, zname mnoZzinu
analyz. Je prazdna? Pak slovo neni ve slovniku.
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Analyza shora dolu

e Musime zajistit sme€rovani k terminalnimu fetézci,
ktery analyzujeme.

e Reseni: priib&Zné kontrolovat, zda termindly ve
stavu odpovidaji pocatku véty.

e Stav analyzy: fetézec terminali a neterminal,
teCka oznaCuje zkontrolovanou (prectenou) Cast.

12.11.2009 http://ufal.mff.cuni.cz/course/popj1




Priklad analyzy shora dolu

Analyzujeme slovo matce

Tvar

TvarNFeka

KmenNFeka KoncNFeka
bar KoncNFeka !!! ZPET
bud KoncNFeka !!! ZPET

mat KoncNFeka
mat . KoncNFeka
mat . NFekaSl
mat . ka !!! ZPET

mat
mat
mat
mat

matce

NFekaS2
ky !!! ZPET
NFekaS3

ce

©
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Pozorovani o slovniku

V praxi by se m¢€l slovnik odd€lit a implementovat
efektivnéji.

Posledni neterminal nad slovnikem je tzv.
preterminal.

Ten znd seznam retézcu, které pod néj patii, a umi
ho prohledavat rychle.

Implementace: hashovaci tabulka, vyhledavaci
strom, trie...
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Pozorovani o (levé) rekurzi

delat — delavatr — delavavat —

delavavavat — deldavavavavart . ..

Tvar — TwvarV)s

TvarV5 - KmenV5 KoncV5
| KmenV5 Iter KoncV)h

KoncV5 - VS5INF | V5PS1
| V5PS2 |

KmenVvV5 - dél | lét |
Iter - Iter av | av
VS5INF - at | ati
V5PS1 - am

Tvar
TvarVh

Iter
Iter
Iter

del . Iter
KoncV5

del . Iter
KoncV5
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Rekurze a obrana proti zacykleni

Zajistit, aby se rekurentni pravidla pouzila, az kdyz to jinak
nejde.

Je-11 vice rekurentnich pravidel, zajistit, aby se vyzkousely
vsechny kombinace.

Kombinaci je kone¢né mnoho — rekurze kazdého
pravidla se da zastavit, jakmile pocet symboll prekroci
pocet termindll na vstupu.

Zakazat levou rekurzi, povolit jen pravou
(Iter - av | av Iter).

e Pouzit analyzu zdola nahoru.
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Priklad analyzy zdola nahoru

Analyzujeme slovo matce
matce TvarNFeka
NNiS7 atce Tvar
KoncNNi atce !!! ZPET
NFaD7 tce
KoncNFa tce !!! ZPET
KmenNFeka ce
KmenNFeka . ce
KmenNFeka . NFekaS3
KmenNFeka . KoncNFeka
KmenNFeka KoncNFeka
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Jak s1 zapamatovat mozné
odbocCky

V pfipad€ krachu se mame vratit na posledni kfizovatku,
kde jsme vybirali z vice pravidel.

Musime si tedy kifizovatky pamatovat.

Moznost: zasobnik zaloznich stavu.

Na ki1zovatce nevybirat jeden novy stav, vygenerovat
vsechny. Ulozit je do zasobniku.

Potom vybrat jeden stav ze zasobniku a s nim pokracovat.

P11 krachu ho zahodit a zkusit dalsi ze zasobniku.
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Bezkontextova analyza jako
problém hledani cesty

Analyza odpovida obecnému problému hledani cesty
stromem moznosti od kofene k listu (umeéla inteligence).

Prohledavani do hloubky: seznam moznosti je zasobnik
(LIFO).

Prohledavani do SiFky: seznam mozZnosti je fronta (FIFO).

Prohledavani do Sitky potiebuje vice paméti na zalozni
stavy, ale ma mén¢ problém pii rekurzi. OvSem na
negramatickych ret€zcich se zacykli takeé.
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Analyza zdola nahoru:
popis algoritmu

e Vzit stav, ktery je na fad€ v zasobniku (front€), a prohlasit ho za
aktualni.

Projit vSechny podietézce aktualniho stavu zacinajici nalevo od tecky a
koncici u teCky. Porovnat je s pravymi stranami vSech pravidel. Pro
kazdy podretézec, ktery se s néjakou pravou stranou shoduje,
vygenerovat novy stav, v némz bude nalezena prava strana nahrazena
levou stranou prislusného pravidla; zbytek stavu se bude shodovat

s aktudlnim stavem. Ulozit nové vygenerovany stav do zasobniku.

Nakonec jeSté vygenerovat stav, ktery se od aktudlniho stavu lisi tim,
ze teCka je posunuta o 1 symbol doprava. Ulozit ho do zasobniku.

12.11.2009 http://ufal.mff.cuni.cz/course/popj1




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD .abcdbc
C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD .abcdbc a.bcdbc
C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD a.bcdbc
C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD a.bcdbc ab.cdbc
C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD ab.cdbc
C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD ab.cdbc abc.dbc
C—o>clBC B.cdbc
D—>dldC aB.cdbc
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD abc.dbc B.cdbc
C—o>clBC aB.cdbc
D—>dldC
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abc.dbc
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abcd.bc
abC.dbc
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD abcd.bc abC.dbc
C—o>clBC B.cdbc
D—>dldC aB.cdbc
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcd.bc
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abcdb.c
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdb.c
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Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdb.c
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abcdbc.
abcdB.c
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc
aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdbc.
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Z.asobnik

abcdB.c
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdbc.
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Z.asobnik

abcdbC.
abcdB.c
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

abcdbC.
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abcdB.c
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

abcdbC.
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abcdB.c
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdB.c
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Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

abcdB.c
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abC.dbc
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdBc.
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Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

abcdBc.
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abcdBC.
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdBC.
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Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

abcdBC.
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abcdC.
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc
aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdC.

http://ufal.mff.cuni.cz/course/popj1

Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcdC.
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Z.asobnik

abcD.
abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc
aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcD.
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Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcD.
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Z.asobnik

abcD.bc
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD abcD.bc abC.dbc
C—o>clBC B.cdbc
D—>dldC aB.cdbc
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

12.11.2009

Aktualni stav

abcD.bc
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Z.asobnik

abcDb.c
abC.dbc
B.cdbc

aB.cdbc




Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD abcDb.c abC.dbc
C—o>clBC B.cdbc
D—>dldC aB.cdbc
B —>blab
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Priklad analyzy zdola nahoru
veetne zasobniku

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD abcDDb.c

C—oclBC

D—>dldC abC.dbc

B —>blab B.cdbc
aB.cdbc
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Tutéz pravou stranu hledame na
stejném miste stale znoval

Gramatika Aktualni stav Z.asobnik

S—>CD abcdb.c

C>clBC abcDb.c

D—>dldC abC.dbc
B —sblab et B.cdbc

Bcdb.c
2Bedb o aB.cdbc
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Slozitost analyzy

e Popsany algoritmus ma exponencialni
slozitost (musime projit vSechny cesty ve
stromu).

— Problém: opakovan¢ hledame stejnou pravou
stranu na stejném miste.

e Existuje polynomialni algoritmus:

CYK, chart parser.
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Chart parser

e Chart [Ca:t] = ,,prehled®, ,,diagram"
— Hlavni datova struktura v chart parseru.

— Pamatuje si, které pravé strany uz byly rozpoznany a
kde.

 Poznimka: Cesky by se tedy chart parser dal pieloZit jako
analyza s prehledem, ale tento nazev se nepouziva. |
v Cesting je tato metoda znama pod anglickym nazvem.

e Chart parsing je specialni pripad tzv. dynamického
programovani.
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Nehledat vSechny kombinace.
Evidovat kazdou slozku zv1ast’!

Gramatika

S—->CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab
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B02
B12
C23
Cl3

S06




Stadium rozpracovanosti

e Vstup se Cte po jednotlivych terminalech, protoze
za kazdym z nich muze byt rozpoznana prava
strana n¢jakého pravidla.

e V prehledu je navic seznam pravidel, jejichz praveé
strany jsou rozecteny:

— Tecka oznacCuje, ktera Cast pravé strany byla uz
rozpoznana a ktera jesté ne.

— Opét zname pozice ve vstupnim fetézci, kde prava
strana zacala a kde zatim konci (kde je teCka).

— Priklad: (B => a . b) (0;1)
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Prehled (chart)

e Agenda. Seznam slozek, které uz byly ve vstupu
rozpoznany a Cekaji na zpracovani. U kazdé€ je uveden
rozsah (pocateCni a koncova pozice ve vstupu).

Prehled ,,aktivnich prechodi, tj. pravych stran, jejichz
cast uz byla ve vstupu rozpoznana. U kazdé je rozsah
(pocatecni a koncova pozice pravé strany) a pozice, ke
kter€ uz byla prava strana rozpoznana (tecka).

Prehled zpracovanych slozek. U kaZzdé je uveden rozsah.
Sem se presouvaji slozky z agendy po zpracovani.
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Algoritmus chart parseru

Na zacatku je agenda, prehled aktivnich prechodu i
zpracovanych slozek prazdny.

Je-11 agenda prazdna, precist dalsi termindl ze vstupu a
pridat ho do agendy.

Pokud je agenda prazdna a vstup piecten, skocCit na 10.

Vybrat z agendy novou aktualni slozku (C,i,j). Slozka ve
vstupnim fetézci sahd od pozice i do pozice ;.
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Algoritmus chart parseru

. Projit pravidla gramatiky. Pro kazdé pravidlo tvaru X — C
X, ... X, ptidat do prehledu novy aktivni prechod z i do i
tvaru X = ¢ C X, ... X,. (Novd pravidla, kterd zde
zacinaji.)

. Pro kazdy aktivni prechod z k doi tvaru X = X, ...« C ...

X, ptidat do prehledu novy aktivni pfechod z k do j tvaru
X=X, ...Ce ... X . (Pravidla, kterd zde pokracuji.)

. Pro kazdy aktivni prechod z k do j tvaru X = X, ... X, C e
pridat do agendy novou slozku X s rozsahem od k do j,
pokud tato jiz neni v agend¢€ nebo v seznamu zpracovanych
frazi. (Pravidla, kterd zde konct.)
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Algoritmus chart parseru

8. Presunout (C,i,j) z agendy do seznamu zpracovanych
slozek. Pokud C=S a i,j pokryva cely vstup, byla nalezena
analyza vstupu. Mohou vSak existovat 1 jiné analyzy.

9. Vratit se na krok 2.

10. Jestlize seznam zpracovanych slozek obsahuje slozku
(S,0,n), kde n je pocet termindlli na vstupu, analyza byla
uspesna.
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Slozitost chart parsingu

Polynomidlni (O(gn?), n je pocet terminaltl na
vstupu, g je pocCet pravidel v gramatice).

Rozsaht slozek (od i do j) je (n+1)>.

V jednom rozsahu lze nalézt nejvyse tolik slozek,
kolik pravidel ma gramatika.

Kazdé pravidlo muzeme mit rozecCtené v nejvyse
n+1 stavech (pocet moznych umisténi teCky).
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Zachovat vSechny faze
rozpracovanosti pravidel!

6. Pro kaZdy aktivni prechod z k do i tvaru X = X, ...
e C... X, pridat do prehledu novy aktivni prechod
zkdojtvaruX =X, ... Ce... X,. (Pravidla, kterd
zde pokracuji.)

e Po posunuti teCky v pravidle ponechat v prehledu 1
dosavadni f4z1 pravidla!

e Co kdyz bude pozdé€ji rozpoznana stejna slozka
zacinajici na steyném miste, ale delsi?
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e Priklad

tohle pravidlo

B—>bea (0,1)

na tenhle
vstup
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Pozname (A,1,2), ale

o v tento aktivni prechod
N Priklad nezahodime!
tohle pravidlo

B >bena (0,1)
A>ase (1,2)
B >bA e« (0,2)

na tenhle
vstup
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Pozname (A,1,2), ale

o v tento aktivni prechod
N Priklad nezahodime!
tohle pravidlo

B —
A —
B —
A —
A —
B —

na tenhle
vstup Pozd¢€ji pozname jeste
(A,1,3) a budeme chtit
vytvorit tohle!
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Jak s1 zapamatovat analyzu’?

e Zatim pouze umime zjistit, zda analyza existuje, tj.
zda fet€zec patfi do jazyka popsaného gramatikou.

e Potrebujeme znat 1 hierarchii slozek (,,derivacni
strom®). Z ni preCteme to, co ma byt vystupem
analyzy:

— Tvar ( TvarNFeka ( KmenNFeka ( m a t ) KoncNFeka
( NFekaS1 (ka))))
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Jak s1 zapamatovat analyzu’?

7. Pro kaZdy aktivni prechod z k do j tvaru X = X, ...
X, C e pridat do agendy novou slozku X
s rozsahem od k do j, pokud tato jiZ neni v agendé
nebo v seznamu zpracovanych fradzi.

e S kazdou slozkou vlacet 1 informaci o tom, jak
vznikla. Totéz u kazdého rozpracovaného pravidla.

e Pozor, stejna slozka se steyjnym rozsahem mohla
vzniknout n¢kolika alternativnimi zpusoby!
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Jak s1 zapamatovat analyzu’?

Sagenda[$i] [$J] {$N} {slozeni} [$k] [$1]
* slozka zacind na pozici $i
* slozka konc¢i na pozici $j
¢ S — A l Ab e slozka m4 neterminal $N
* ke kazdé slozce mame tyto udaje:
e A—alab Ry 1o I

e fetézec ,,ab* " Popis

* ze vSech zpisobu, jak slozku slozit, chceme ten $k-ty
-~ S(A(ab)) » slozeni je seznam odkazi na podslozky, z nich nds
zajima $1-ta podsloZzka
- S(A(a)b) J :
Sagenda[0] [2]{"S"} {popis} = "S:0:2";

push (@slozeni, [Sagenda[O0][1]{"A"},
$agenda[1] [2]1{"b"}1) ; PEIL

push (@slozeni, [Sagenda[0][2]1{"A"}]);

push (@R{Sagenda[0] [2] {"S"}{slozeni}}, \@slozeni);
# Vypsat j-tou slozku i-tého slozeni slozky S:0:2.

print Sagenda[0] [2] {"S"}{slozeni}[$i][$]] {popis};
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Priklad chart parsingu

Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

2
abcdbc
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Priklad chart parsingu

Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

a
abcdbc 0l112
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Priklad chart parsingu

Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

abcdbc 0l112
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Priklad chart parsingu

. D
Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

S
C
b
B

abcdbc 0l112
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Priklad chart parsingu

S| D
Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

S
C
b
B

a
abcdbc 0l112
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Priklad chart parsingu

. SIS |D
Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

S
C
b
B

a
abcdbc 0l112
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Priklad chart parsingu

. S|S|S|D
Gramatika

S—>CD

C—o>clBC
D—>dldC
B —>blab

S
C
b
B

a
abcdbc 0l112
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Bezkontextové gramatiky pro
morfologickou analyzu: shrnuti

© Hezky popisuji opravdu pravidelné jevy.
© Zvladaji dlouhé zavislosti!

@ Pro ,,pravidelné nepravidelnosti® né¢kdy potieba operace,
které CFG primo nepodporuji, nutno simulovat.

@ Netnosng¢ roste velikost gramatiky.

@ Vysoky pocet vzorii = potfebujeme rozumné nastroje pro
udrzbu. Ma-li uzivatel priradit nové slovo ke vzoru,
nemuzeme chtit, aby prochazel 30 velmi podobnych vzora,
které se lisi tfeba jen jednim drobnym rysem.
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