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Predpoklady

e Z4dné (téméek)
e Pouze:

— Zéakladni znalost programovani v nékterém
programovacim jazyku

— StfedosSkolské znalosti mluvnice (ne nutnég éeské)

— Pasivni znalost angliCtiny vyhodou
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Z.apocet

e Zapocet za domaci ukoly (Perl, Python,
Java...; prace s cizimi nastroji pro NLP)
 Dva mozné modely:

1. Jeden vétsi ukol pro jednotlivce na semestr.
Kratka prezentace pred ostatnimi v prosinci.

N¢kolik drobnéjsich ukolu v prubéhu
semestru. Soucast ,,spoleCného projektu*?
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Prehled aplikaci a problému
pocitaCové lingvistiky 1

e Vyhledat slovo v textu ve vSech tvarech (morfologickd analyza).
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Vyhledani slova ve vSech tvarech

Lze nechat vyhledat jen Cast slova, ale:

Internetové vyhledavace maji v indexu slova, ne jejich ¢asti.
- OvSem mnohé z nich uz morfologii zvladaji (Google).

/M 7

Povolime-li hledani ¢4sti, dostaneme 1 texty, kter€ nas nezajimayji:
hledame hodit, zadame hod, dostaneme nejen hodit, hodim, hodil,
nejen hod, hody, hodovdni, nejen prehodit, nahoda, prehodnotit, ale
dokonce 1 chodit nebo schody.

Navic nedostaneme hod, hodme, hodte — to bychom museli hledat
jenom ho, a to by bylo viibec katastrofalni. Zadat dotazy pro kazdy
tvar zvlast’ nejde, jsou jich desitky az stovky.

N¢éktera slova méni 1 kmen (stil — stolu; brat — beru — bral).
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Prehled aplikaci a problému
pocitaCové lingvistiky 1

Vyhledat slovo v textu ve vSech tvarech (morfologicka analyza).

Kontrola pravopisu (spell checking). Inteligentni pro CesStinu: napf.
kontrola tvrdého a m€kkého i v ptiesti minulém.

Kontrola gramatiky (grammar checking) a stylu.
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Kontrola pravopisu

Prohleddvani slovniku: jednoduché, témeét nelingvistické

Problém je rozumné vybrat podobna slova (nahrada)
- Jak méfit podobnost?
- Odhadnout, co uZivatel myslel?
- Gramatika miZe na daném misté pozadovat sloveso, vyznam ostatnich slov zase
muzZe napoveédét, které sloveso je nejpravdépodobné;si
V cestin€ malo u¢inné, mnoho koncovek OK, ale ne v daném kontextu,
chyby v tvrdém a m¢kkém i. Viz t€Z kontrolu gramatiky.
Chybi prepinac stylu
- Rozhodnu-li se pro koncovky typu —ej, je to jiné varianta jazyka a mé¢lo by byt
vyzadovano drzeni jedné linie
Zéakaz dvou stejnych slov za sebou: obecné€ ano, ale jsou vyjimky,
které by mohla rozpoznat kontrola gramatiky: Nesnese se se sestrou,
snedl ji tu tu buchtu a ted ji ji jeji koldc.
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Kontrola gramatiky a stylu

Idealni stav: kompletni syntaktickd analyza vztahi ve véte.
To je ale tezké.

Soucasnd kontrola gramatiky v anglictin€ ve Wordu v sobé
ma 1 kontrolu stylu (boufti se proti dlouhym vétam apod.)

Univerzalni ukoly: velké pismeno na zacatku véty, zakazat
dv€ mezery za sebou apod.

Ukoly v &esting: shoda podmétu s piisudkem (tvrdé a
m¢ekké i), shoda privlastkill s rozvijenymi podstatnymi
jmény, ¢arky kolem vnorenych klauzi, interpunkce

v uvozovkach.
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Prehled aplikaci a problému
pocitaCové lingvistiky 1

Vyhledat slovo v textu ve vSech tvarech (morfologicka analyza).

Kontrola pravopisu (spell checking). Inteligentni pro CeStinu: napf.
kontrola tvrdého a m€kkého i v ptiesti minulém.

Kontrola gramatiky (grammar checking) a stylu.

Hackovani: vratit diakritiku do textu, ze kterého byla odstranéna.
Obdobny ukol: doplnit samohlasky do arabského nebo hebrejského
textu.
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Hackovani

Hackovani a dopliiovani samohléasek, doplnovani hranic
slov (Asie)

Pouhé hledani ve slovniku nestaci, jak ukazuji nasledujici
priklady:
horka cokolada (horka / horka), mala (mala / mala),
udelana (udé€lana / ud€lana), uspi (uspi / uspi), mami
(mami / mami), zadejte uhel (zadejte uhel / zadejte
uhel), cesky (Sesky / Eesky / Cesky / ¢é3ky), rad (rad /
rad’ / rad / fad / fad’ / rad)

- Stejné problémy maji v fad¢ dalSich jazyki, nckde
dokonce obCas znaménka vynechavaji, aniz by je k tomu
tlaCila neschopnost techniky (francouzstina, rumunstina).
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Problémy podobné hackovani

e Rozlisovani malych a velkych pismen

— Ve statistickém strojovém prekladu byva
vyhodné pievést vstupni text na mala pismena.

— Pak je ale nutné na vystupu odhadnout, kam
patii velké pismeno.

e T9 v mobilech

— Naptf. ,,852536° muze znamenat ,,tlakem®,
Jvlakem®, | vlaken®, ,,viCkem®.
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Doplnovani kratkych samohlasek
v arabstin€ a hebrejsStine

- Kratké samohldsky 58 A58 s

v semitskych jazycich jsou ,
podobny problém jako nase HWHhQ HTh’LTh YL BYJ

ha¢kovant. jybly vIAvp gHwp
V dialektech se navic (Buckwaltertiv prepis)
samohldsky (ale i souhldsky) Jib IT thlithah gahwah.
1i§1, piestoze zapis arabskym (spisovna arabstina)
pismem je jen ten jeden! zib 1i tléta dil gahwa (mar)
zib 1i thlétha gahwa (tun)
gib Ii talata ahwa (egy)
zib 1i tléte ahwe (syr)
dzib Ii thelathe gahwe (irq)
prineste mi tf1 kavy (Csk)
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Arabské samohlasky:
nejednoznacnosti

Nejednoznacnosti: nejen v dialektech, ale 1 v mluvnici.

<US = kitab (kniha)

IS = katab (psat), kutub (knihy)

<uiS = katabt (napsal jsem, napsala jsem, napsal jsi), katabti (napsala
jsi), katabit (napsala)

Arabstina umi zapisovat samohlasky pomoci diakritiky, ale Arabové to
nedé¢laji, vyskytuje se snad pouze v Koranu.

Zapisuji se dlouhé samohlasky (A =’ [=Y,0U= W), proto cizi slova
mivaji vSechny samohlasky dlouh¢, aby Arab poznal, jak se vyslovuji
(Ceskoslovensko = Tsikuslufakija).

Totéz plati pro hebrejStinu: v téfe byvaji samohlasky zapsany, aby zidé
roztrouseni po svété a hovorici jinymi jazyky nezapomnéli vyslovnost,
ale po Izraeli nic takového nenajdeme.
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Segmentace

Doplnovani hranic slov (asijské jazyky, zeyjména CinStina).
I to je trochu analogie k doplnovani samohlasek ¢i
diakritiky.

Citiané nemajf pojem slova, ale pro poéitacové zpracovani
jazyka se tento pojem hodi. Znak (slabika) neni vzdy
1dealni ekvivalent.

RSN 5 ¥

zhe ge duod shao gian ? (Ce ke tuo Sao cchien?)
tenhle kus mnoho malo penize ?

Zhege duoshdo qian?

Tohle kolik penéz? ... Kolik to stoji?
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Prehled aplikaci a problému
pocitaCové lingvistiky 1

Vyhledat slovo v textu ve vSech tvarech (morfologicka analyza).

Kontrola pravopisu (spell checking). Inteligentni pro CeStinu: napf.
kontrola tvrdého a m€kkého i v ptiesti minulém.

Kontrola gramatiky (grammar checking) a stylu.

Hackovani: vratit diakritiku do textu, ze kterého byla odstranéna.
Obdobny ukol: doplnit samohlasky do arabského nebo hebrejského
textu.

Rozpoznavani naskenovaného pisma (optical character recognition,
OCR).

Rozpoznavani feci (speech recognition). Diktat se vraci ve
smartphonech. Vyhledavani v nahravkach (speech Google?)

Strojovy preklad z jednoho (pfirozeného) jazyka do druhého.
Generovani textll (napt. manudlll) v riznych jazycich.
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Prehled aplikaci a problému
pocitaCové lingvistiky 2

Rozpoznat (pfevazujici) jazyk, ve kterém je urcity dokument.

Nalézt relevantni dokumenty v textové databazi (Google!). Nebo treba:
rozpoznat spam v mailu.

Vytahnout informace ze zprav nebo Clanki s jistym t€ématem (napf.
vSechny obchody s akciemi v dany den)

Sumarizace textl (napf. vytvofit tfistrankové shrnuti tisicistrankového
dokumentu).

Dotazy na databazi v prirozeném jazyce (napf. rezervace letenek).
Automaticka komunikace se zakaznikem po telefonu.
Hlasové tizeni stroje. Generovani feci strojem.

Vyukové systémy interagujici se studentem, obecné systémy pro reSeni
konkrétnich problémii.
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7.10.1999

Dil¢i problémy

Tokenizace (hranice slov a vét)
Morfologicka analyza (slovnik
+ ohybani)

Zjednoznacnovani, znackovani
(tagging), lemmatizace

RozliSeni vyznamu slov (word
sense disambiguation)

Zatazenti slov do tfid podle
pouziti (clustering)

Synchronizace riiznojazycnych

verzi téhoz, parovani vet a odst.

Syntaktickd analyza (parsing).

Hledani zakladnich yjmennych
frazi (base noun phrase
chunking)

Zavésovani predlozkovych frazi
(prepositional phrase (PP)
attachment)

Slovesné ramce
Hloubkova analyza

Z:4klad a ohnisko (topic and
focus), hloubkovy slovosled.

Doplnéni chybé&jicich Clenti
Koreference
Analyza diskurzu, anafora.
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Predlozkové skupiny

e ,Prisel ten pan se sousedem odnaproti. “
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Predlozkové skupiny

 Anglicky priklad:
— I saw the man with a telescope.

1. Videl jsem ho dalekohledem.
2. Vidél jsem ho s dalekohledem.

7.10.1999 http://ufal.mff.cuni.cz/course/popj 1




Predlozkové skupiny

e Vobdobi, kdy prudce poklesl zdajem na
domdcim trhu, dokdzala tovdrna cdst
vyroby exportovat.
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Predlozkové skupiny a
syntaktické nejednoznacnosti

V letech 1991 — 1993 jsem absolvovala kurzy
rizeni a marketingu na College Bart v kanadském
Québecu.

absolvovala na College Bart

kurzy na College Bart

rizeni a marketingu na College Bart
marketingu na College Bart
College Bart v Québecu

marketingu v Québecu...
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Predlozkové skupiny a
syntaktické nejednoznacnosti

* ,,Fijnové jedndni OSN o klimatickych zmendch
v Kodani“ (Udalosti CT, 27.2.2009)

e Otazka: Doslo ke klimatickym zmé€nam v Kodani?
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Webové sluzby: Majka

o Cesky morfologicky analyzitor
Masarykovy univerzity v Brné
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HajiCova mortologie

o Cesky morfologicky analyzitor + tagger na
MFF UK v Praze
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Morfo: generator tvaru

Opacné rozhrani k morfologickému
slovniku: zadejte lemma (zakladni tvar
slova) a nechte s1 vygenerovat vsechny
tvary.
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[ iteratura

e James Allen: Natural Language Understanding.
Benjamin/Cummings 1994, ISBN 0-8053-0334-0

e Adolf Erhart: Zdklady jazykovedy. Statni pedagogické
nakladatelstvi; Praha, 1990

e Christopher D. Manning, Hinrich Schiitze: Foundations of

Statistical Natural Language Processing. The MIT Press
1999, ISBN 0-26213-360-1

* ME¢ prezentace a dalsi odkazy na webu.
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